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OSWIADCZENIE

Oswiadczam ze projekt zostal sporzadzony zgodnie
z przepisami prawa budowlanego i zasadami wie-
dzy technicznej.
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OPIS TECHNICZNY

1.  Czes¢ ogdlna

1.1. Projekt budowlany konstrukcyjny dotyczacy remontu wigzby dachowej sporzadzony zo-
stat na podstawie zlecenia Urzgdu Gminy w Suchym Dgbie

1.2. Materiaty wykorzystane w nin. projektu:

- Orzeczenie techniczne mykologiczno-budowlane z programem prac konserwatorskich
budynku gospodarczo- mieszkalnego z kaplica dawnego zamku pokrzyzackiego opra-
cowane praz dr Ewe Jachnicka i inz. Ryszarda Kowalskiego w wrzes$niu 2000r..

- Orzeczenie techniczne budynku gospodarczo-mieszkalnego z kaplica Grabiny Zameczek
opracowane przez mgr inz. Bernarda Pawlaka w lutym 2011r.

- Obowiazujace przepisy,

1.3. Nin. projekt opracowano zgodnie z zamowieniem, w oparciu 0 obowigzujace przepisy
oraz zasady wiedzy technicznej!, i stanowi on komplet dokumentacji niezbednej do
realizacji celu jaki zostal okreslony w zleceniu Zamawiajacego 1 wchodzi w zakres
prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze] zarejestrowanej w ewidencji dzialalnosci go-
spodarczej Urzedu Miasta w Gdansku pod nr 267 w dniu 10-01-19809r.

2. Informacja o obiekcie

Jest to XV wieczny zamek wybudowany przez wojtow krzyzackich. Wielokrotnie przebu-
dowywany. Obecnie pozostalo jedynie zachodnie, XVI wieczne skrzydlo mieszkalne posado-
wione na XV piwnicach sklepionych sklepieniem kolebkowym. W czgséci parterowej zachowa-
fa si¢ przesklepiona kolebkowo, oparta na planie kwadratu z kolumna granitowa w Srodku izba
czeladna zamieniona nastgpnie na kaplicg. Przy narozniku zachodnim budynku mieszkalnego
dostawiono XVII wieczna bram¢ murowang z cegly licowe;.

Przedmiotowa wigzba dachowa usytuowana jest w cze$ci srodkowej budynku nad kaplica.
Powierzchnia zabudowy catego obiektu wynosi 850 m?

Powierzchnia uzytkowa okoto 2917m2
Kubatura 9637m3

3. Opis techniczny wiezby

Wigzba dachowa drewniana dwuspadkowa niesymetryczna, przekrywa dwie kondygnacje
przedzielone stropem drewnianym belkowym nagim. Zachodnia czgs$¢ wigzby jest dwukondy-
gnacyjna, koztowa z ramami stolcowymi, oraz po stronie wschodniej podniesiona krokwiowa,
z podparciem rama stolcowa.

Pokrycie dachu dachoéwka holenderka na zaprawie 1 deskowaniu ukladanym w naktadke.
Odprowadzenie wody deszczowej z potaci dachu wykonano z blachy stalowej ocynkowane;.

' Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr207 z 2003t poz. 2016 z pézniejszymi
zmianami).
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4. Analiza stanu istniejacego i wystepujacych uszkodzen

Strop drewniany nagi nad pigtrem czg$ci wysokiej budynku, znajduje si¢ w stanie tech-
nicznym awaryjnym. Z uwagi na zniszczone pokrycie dachowe oraz brak $ciany szczytowej od
strony poOinocnej, stropy ulegly zawilgoceniu i zniszczeniu przez korozjg biologiczng Stan
techniczny stropéw uniemozliwia ich dalsza eksploatacjg.

Wigzba dachowa jest w stanie awaryjnym 1 grozi zawaleniem ( w szczegdlnosci od strony
wschodniej). Ze wzgledu na zniszczone pokrycie dachowe woda opadowa zalewa wigzbg da-
chowa, skutkiem czego wigzba ulegta zagrzybieniu. Drewno wig¢zby dachowej zaatakowat
grzyb domowy ,,Stroczek tzawy” zaliczany do I grupy szkodliwosci, oraz grzyb stupowy zali-
czany do III grupy szkodliwos$ci. Ponadto stwierdzono zerowiska owadow ksylofagdéw kotatka
domowego oraz spuszczela pospolitego. Zerowiska spuszczela sa juz nieaktywne.

Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna ,,holenderka” jest w stanie technicznym ztym.
Dachowka jest zniszczona.. Jest poro$nigta przez glony porosty i mchy a nawet przez rosliny
nasienne. Do ponownego wbudowania przewiduje si¢ wykorzystanie okoto 40% istniejacej da-
chowki. Dachowka pochodzaca z rozbiorki winna by¢ wbudowana na potaci zachodniej.
Istniejace opierzenia blacharskie oraz rynny 1 rury spustowe ulegly korozji 1 nie nadaja si¢ do
ponownego uzycia.

Elementy stalowe stluzace do wzmacniania w¢ztéw konstrukcyjnych wigzby dachowej znajduja
si¢ w stanie technicznym $rednim. Zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Niezbedne prace budowlane

5.1. Roboty impregnacyjno — odgrzybieniowe

W celu zabezpieczenia elementdw drewnianych przed dalsza degradacja przez czynniki
biologiczne, nalezy wszystkie elementy drewniane (czg$ci elementdow) porazone przez grzyby
zaliczane do I oraz zniszczone przez grzyby III grupy usuna¢ z budynku i spali¢ w celu zabez-
pieczenia przed dalszym rozprzestrzenianiem Drewno nowo wbudowane nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi $rodkami biochronnymi. Drewno istniejace porazone przez grzyby lub majace
kontakt z drewnem zagrzybionym nalezy zdezynfekowac preparatami biobdjczymi.

Zgodnie z Instrukcja ITB nr.355/98 w celu zabezpieczenia do wymaganej klasy biood-
pornosci, w elementach drewnianych nalezy wykona¢ ochrong poprzez trzykrotne smarowanie
lub trzykrotny natrysk. Przy wykonywaniu impregnacji powierzchniowej, impregnat nalezy
wprowadzi¢ do drewna na glgboko$¢ > 3mm.

Gama $rodkéw biochronnych 1 biobdjczych jest duza, a przy braku petnej informacji o
sktadnikach biologicznie czynnych stosowanych w poszczegolnych preparatach dobor jest
trudny.

Do impregnacji i odgrzybiania drewna mozna stosowa¢ wylacznie preparaty posiadaja-
ce pozwolenie na wprowadzenie do obrotu, zgodnie z ustawa o produktach biobdjczych , (pre-
paraty te nie podlegaja przepisom ustawy o wyrobach budowlanych) aplikujac zgodnie z in-
strukcja podana na opakowaniu. W celu dokonania optymalnego wyboru srodka do prac impre-
gnacyjnych nalezy uwzglednic:
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 stopien zagrozenia drewna w miejscu jego wbudowania,
cechy drewna w zakresie jego podatnosci na nasycenie,
zakres stosowania §rodka zgodnie z informacja podana przez producenta,
dobdr metody impregnacji adekwatnej do stopnia zagrozenia biologicznego, w celu uzy-
skania wymaganego stopnia zabezpieczenia,
* rodzaj obiektu budowlanego.

Wprowadzenie do drewna substancji chemicznych, powoduje jego utoksycznienie. Ist-
nieje zatem niebezpieczenstwo szkodliwego dziatania srodka na otoczenie. Poprawnie wykona-
ny zabieg impregnacji nie powinien stwarza¢ zagrozen na etapie uzytkowania obiektu.

Najbardziej optymalnym w tym obiekcie preparatem posiadajacym witasciwosci bio-
chronne i biobojcze, jest preparat zawierajacy jako sktadnik biologicznie czynny czwartorzg-
dowe zwiazki amonowe np.”Boramon” firmy Altax, ,,Adolit M fliissig” firmy Remmers.

Ze wzgledu na fakt zagrzybienia istniejacych muréw zaleca si¢ nowo wbudowywane
drewno impregnowac proézniowo.

Oproécz zabiegoéw chemicznych, zabezpieczajacych drewno przez destrukcyjnym dziala-
niem korozji biologicznej, istotniejsza jest profilaktyczna ochrona drewna (ochrona czynna),
polegajaca na zaprojektowaniu i wykonaniu konstrukcji drewnianej w sposob uniemozliwiaja-
cy, lub w znacznym stopniu ograniczajacy mozliwo$¢ zawilgocenia drewna 1 szybkie jego osu-
szenie.

Srodki ostroznosci przy pracach impregnacyjno — odgrzybieniowych.

- prace wykonywa¢ w wydzielonych do tego celu miejscach, pomieszczeniach dobrze
wentylowanych, lub na otwartej przestrzeni, szczegolnie przy zastosowaniu preparatow
rozpuszczalnikowych

- stosowac odziez ochronna, oraz sprzet ochrony osobistej (okulary, maski, fartuchy, reka-
wice) .

- W czasie prac nie wolno pali¢ tytoniu, spozywac positkéw, dotyka¢ rekoma ciata
(zwlaszcza oczu).

- zachowac higieng osobista; po zakonczeniu prac my¢ twarz i r¢ce mydiem w cieptej wo-
dzie.

- uzywac naczyn przeznaczonych wytacznie do tego celu.

- nie dopusci¢ do skazenia gruntu i wod otwartych.

- sprzet 1 odziez ochronng przechowywac¢ w wydzielonym pomieszczeniu.

stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spalaé
w wydzielonym miejscu.

Osoby, u ktérych stwierdzono uszkodzenie naskorka, lub alergiczne choroby skory nie powin-
ny by¢ dopuszczone do prac impregnacyjnych.

Podczas impregnacji nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Rady Mini-
strow z dnia 04.02.1956 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy przy robotach impregnacyjno — od-
grzybieniowych (Dz. U. Nr. 5 poz. 25) .

W kazdym przypadku zatrucia nalezy wezwac lekarza.
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5.2. Wytycezne dla realizacji robot budowlanych

Do remontu wigzby dachowej w pierwszym rzedzie nalezy uzy¢ drewna istniejacego,
zabezpieczonego przed wpltywem czynnikow biologicznych.

Do odtworzenia brakujacych elementéw konstrukcyjnych nalezy uzywaé drewno so-
snowe, w miar¢ mozliwosci nieodzywiczone, twardzielowe, wysuszone do wilgotnosci wzgled-
nej W,=18+22% klasy C-30. Drewno pochodzace z rozbiorki moze zosta¢ powtornie wbudo-
wane po usunigciu fragmentow zagrzybionych o dtugosci okoto 80cm dhuzszych od widocz-
nych sladow zagrzybienia 1 impregnacji. Decyzje o rodzaju i1 stopniu porazenia przez grzyby
oraz owady winien podjaé specjalista mykolog, posiadajacy uprawnienia budowlane do oceny
stanu technicznego budynkéw.

Podczas impregnacji i procesu odgrzybiania drewna nalezy szczeg6lna uwage poswig-
ci¢ na fragmenty drewna zabudowane w murze ceramicznym, oraz w miejscach tzw. zamkow
ciesielskich (gniazda, czopy, naktadki, czota drewna, itp.)

Drewno oparte na murach winno posiada¢ podktadke z dwoch warstw folii PE o grubo-
sci 0,2mm. (zabrania si¢ szczelnego obwijania koncowek belek folia). Gniazda, w ktorych
oparto belki stropowe powinny by¢ wigksze od przekroju elementow drewnianych o okoto 2cm
z kazdego boku i z tytu, w celu zapewnienia wentylacji drewna.

Drewno stykajace sig z otoczeniem (nie zabudowane) powinno by¢ ostrugane, bez spe-
kan i1 impregnowane preparatami twardzajacymi si¢ z drewnie, co obnizy mozliwo$¢ poraze-
nia przez owady ksylofagi, oraz zapalnos$¢ drewna.

Drewno nowo wbudowane winno by¢ impregnowane preparatem biochronnym wgleb-
nie, prézniowo tacznie z czopami, gniazdami 1 zaciosami. Podyktowane to jest faktem, iz Swie-
ze drewno jest bardziej podatne na atak grzybow lub tez owaddéw. Szczegdlnie istotne to jest
przy faczeniu drewna starego z nowym, poniewaz drewno stare moze by¢ zainfekowane utwo-
rami grzyba w sposob dla oka nieuzbrojonego niewidoczny.

Na stropach drewnianych zabrania si¢ uktadania powlok 1 wykladzin o duzym oporze
dyfuzyjnym.

Mury ceramiczne ktore znajdowaty si¢ w bezposrednim sasiedztwie drewna porazonego
przez grzyby domowe nalezy odgrzybi¢ mury metoda termiczna, polegajaca na wygrzaniu mu-
row do temperatury okoto 80°C przy uzyciu mikrofal, ktére zniszcza utwory grzybéw w mu-
rach, a nastgpnie metoda chemiczna pokrywajac powierzchni¢ muréw preparatem biobdjczym
na bazie czwartorzgdowych zwiazkéw amonowych. Metodg¢ mikrofalowa mozna zastapi¢ opa-
laniem muréw przy uzyciu palnikow gazowych, jednakze mikrofale sa skuteczniejsze w dziala-
niu poniewaz moga zapewni¢ podwyzszenie temperatury w catym przekroju murdéw ceramicz-
nych, a nie tylko na powierzchni.

Miejscowa dezynfekcja i dezynsekcja.

Czynno$¢ ta powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem zabiegdw technologicznych,
aby zarodniki mikroflory i owady-ksylofagi nie byly przenoszone w trakcie prac z jednych ele-
mentow na inne. Dezynfekcji nalezy poddaé wszystkie miejsca porazone glonami, grzybami
oraz porostami, a dezynsekcji drewno, w ktorym wystepuja czynne zerowiska owadoéw (kotatka
domowego). Proponuje si¢ uzycie Algatu w przypadku glonéw, Boramonu do grzybow lub
mieszanki Algatu z Boramonem do niszczenia porostow. Do niszczenia owadow zaleca si¢ pre-
parat Multi GC firmy Remmers. Preparaty najlepiej nanies¢ metoda natrysku. Proponowane
roztwory maja zdolno$¢ niszczenia mikroorganizmdéw oraz zapobiegaja porastaniu przez okres
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kilku lat pod warunkiem, ze material konserwowany nie bedzie traktowany detergentami. Dla-
tego dla wzmocnienia efektu nalezy profilaktycznie nanie$¢ mieszanki na zagrozone miejsca
raz jeszcze po zakonczeniu prac.

Naprawa konstrukcji

Do remontu wigzby dachowej nalezy uzy¢ drewna istniejacego, zabezpieczonego przed
wplywem czynnikow biologicznych. Wystgpujace w drewnie ubytki nie przekraczajace 30%
powierzchni przekroju, spowodowane korozja biologiczna, nalezy flekowaé¢ drewnem zdro-
wym, pochodzacym z rozbidrki, ktére nie nadawato si¢ do wbudowania jako pelen element.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania naktadek.

Powierzchniowe ( nie przekraczajace 10% przekroju elementu) porazenie drewna przez
owady i grzyby domowe zaliczane do III grupy szkodliwos$ci, bez wystepujacych ubytkow
drewna, nalezy po impregnacji wzmocni¢ zywica poliuretanowa PU — Holzverfestigung firmy
Remmers, bez konieczno$ci strugania do drewna zdrowego.

Jezeli powierzchnia przekroju drewna porazonego zawiera¢ si¢ bedzie w przedziale
10<A4<30 %, to po ostruganiu do drewna zdrowego, wszystkie elementy nalezy wzmocni¢ po-
przez wstawienie flekow. Fleki nalezy mocowac¢ przy pomocy gwozdzi 110 x 4,0mm w ilosci
12szt i kleju winylowego.

Nowobudowane drewno nalezy w calo$ci zaimpregnowac¢ preparatami biochronnymi,
facznie z wszystkimi facznikami zaciosami itp. a drewno istniejace zdezynfekowac¢ preparatami
biobdjczymi

Usuna¢ wszystkie fragmenty kory znajdujace si¢ na drewnie. Po usunigciu kory, likwi-
duje si¢ jednoczesnie srodowisko wylegania larw owada—ksylofaga ,,stukacza swierkowca”.

Fragmenty wigzby dachowej z odtworzeniem istniejacych ksztattow i wymiarow, ktore
w calo$ci nalezy wymieni¢ podane zostaly na rysunkach. Wszystkie potaczenia nalezy wyko-
nywac¢ przy pomocy zamkow ciesielskich (czopy, wreby, nakladki). Z muréw przylegajacych
do zagrzybionych elementow nalezy usuna¢ utwory grzybow mechanicznie lub termicznie, a
nastgpnie odgrzybi¢ preparatami na bazie QAC (np. Adolit M fliissig firmy Remmers).

Pokrycie dachowe

Nalezy wykona¢ nowe pokrycie z dachéwki ceramicznej ,,holenderki” z materiatlu ce-
ramicznego podobnego do istniejacej 1 utozy¢ na wzdr oryginatu. Istniejaca dachoéwkeg pocho-
dzaca z rozbidrki po oczyszczeniu 1 wyselekcjonowaniu nalezy ponownie wbudowa¢ na potaci
zachodniej. Przyjmuje si¢ odzysk okoto 40% istniejacej dachéwki. Do uszczelnienia pokrycia
dachowego nalezy uzy¢ zaprawy wapienno-trasowej z dodatkiem wtokna polipropylenowego-
.W kalenicy umozliwi¢ wentylacjg przestrzeni pomigczy pokryciem a gasiorami.

Z uwagi na znaczne zniszczenie przez grzyby domowej istniejacego deskowania, za-
leca si¢ usuna¢ je z obiektu i zastapi¢ je folia dachowa wysokoparoprzepuszczalna. Pokrycie
folia dachowa obnizy koszty remontu i zapewni lepsza wentylacje poddasza. Po usunigciu pet-
nego deskowania, nalezy wigzbg dachowa stgzy¢ 1 wiatrownicami, mocujacymi wszystkie kro-
kwie na obu potaciach.

Nie zachodzi konieczno$¢ montazu kontr lat, poniewaz folia naturalnie posiada zwis
umozliwiajacy sptywanie wody po folii oraz wentylacjg 1at.

Opierzenia blacharskie
Wszystkie opierzenia blacharskie nie nadaja si¢ do ponownego wbudowania i zachodzi
konieczno$¢ wykonania nowych.

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkdéw
inz. Ryszard Kowalski

80 — 180 Gdansk ul. Il Brygady 132 uzrk@poczta.onet.pl
& (058) 309-91-99 ; (058)300 00 97 NIP 583-020-98-32 fax (058) 300 00 98 & 0601-689-199



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY KONSTRUKCYINY 9
Grabiny Zameczek 90/577/11

Opierzenia nalezy wykona¢ na styku potaci dachowej z murem czgsci wyzszej, oraz na
szczycie potnocnym, prowizorycznie zamykajacym pokrycie. Ponadto nalezy wykonac pas
nadrynnowy.

Elementy opierzenia winny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
0,55mm, natomiast rynny i rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 0,65mm.

Opierzenia nalezy taczy¢ na zamki blacharskie (rabek stojacy lub lezacy).

Rynny o $rednicy 15cm., wyprofilowac ze spadkiem 0,5% w kierunku rury spustowe;j
wyprowadzajac trzy rury spustowe o srednicy 12cm z kazdej strony. Pod rurami spustowymi,
odprowadzajacymi wody opadowe z potaci dachowych nalezy wyprofilowa¢ rynsztoki z kostki
granitowej na podbudowie betonowej o szerokosci 55 cm dlugosci 1,5 m siggajacy do chodnika
procesyjnego ze spadkiem 2%, uszczelnione elastyczng zaprawa mineralng do spoinowania.
Gorna krawedz rury spustowej powinna znajdowac si¢ okoto 10 cm nad poziomem rynsztoka.

Elementy stalowe

Stosowane do wzmacniania w¢ziéw konstrukcyjnych kotwy nalezy podda¢ petnej kon-
serwacji. Brakujace elementy winny by¢ odtworzone metodami kowalskimi na wzdr istnieja-
cych.

Przed potozeniem powtloki antykorozyjnej elementy nalezy oczys$ci¢ przy uzyciu szczo-
tek stalowych i ryzowych do stopnia czystosci najmniej Sa 2'2 / ST 3 wg. PN-ISO 8501-1.

Na warstwg gruntujaca nalezy potozy¢ jednokrotnie grubopowtokowa farbe epoksydo-
wa do gruntowania zawierajaca inhibitory korozji (grubos¢ powtoki 100 um). Na warstwe na-
wierzchniowa nalezy potozy¢ jednokrotnie emali¢ poliuretanowa (grubo$¢ powtoki 50 pm).
Laczna grubos$¢ powtoki nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm. Po kolejnych warstwach anty-
korozyjnych malowanie moze by¢ przerwane na dowolny okres czasu.

Dokumentacja powykonawcza

Zgodnie z wymogami konserwatorskimi wykonawca prac powinien sporzadzi¢ powy-
konawcza dokumentacj¢ opisowa oraz fotograficzna. Musi ona ilustrowaé stan obiektu bezpo-
srednio przed zabiegami, w trakcie trwania zabiegéw oraz po ich zakonczeniu. Dokumentacja
powinna wyraznie wskazywac na uzyte w trakcie renowacji metody 1 $rodki oraz zawiera¢ pro-
filaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.

5.3. Etapowanie robot

5.3.1. Wygrodzi¢ teren niezbgdny do prowadzenia prac na dachu (okolo 3m od krawgdzi bu-
dynku 1 ustawi¢ rusztowania

5.3.2. Bezpos$rednio przed planowanym remontem nalezy wykona¢ szczegdtowa dokumentacje
fotograficzna obiektu z rusztowania, uscislajac jednocze$nie program konserwatorski.

5.3.3. Rozebrac istniejace pokrycie z dachowki.

5.3.4.Zabezpieczy¢ pota¢ dachu przed opadami atmosferycznymi przy uzyciu tkanin
brezentowych w trakcie prowadzenia prac remontowych.

5.3.5. Dokona¢ selekcji i oczyszczenia dachowki pochodzacej z rozbiorki z usunigciem mikro-
organizmow.

5.3.6. Usuna¢ zniszczone 1 porazone przez grzyby zaliczane do I grupy drewno.

5.3.7. Wykona¢ przeglad calej konstrukcji drewnianej z klasyfikacja elementow nadajacych sig
doi ponownego wbudowania.
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5.3.8. Przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ i dezynsekcje konstrukeji drewna pozostajacego w konstruk-
cjii muréw, preparatami biobdjczymi
5.3.9. Wymieni¢ catkowicie namurnicg z remontem i odtworzeniem brakujacych
elementow ramy stolcowe;j
5.3.10. Uzupehi¢ brakujace deskowanie stopu poddasza, wymieni¢ zagrzybione
fragmenty deskowania stropu.
5.3.11. Uzupemi¢ ubytki istniejacych muréw ceramicznych w rejonie namurnicy i1 ram
stolcowych. Ubytki przemurowywaé zaprawa wapienno-trasowa.
5.3.12. Wymieni¢ zniszczone lub brakujace elementy konstrukcji wigzby.
5.3.13. Uzupehi¢ (zaflekowac) ubytki drewna w istniejacych elementach.
5.3.14. Wzmocni¢ fragmenty drewna przy uzyciu zZywic poliuretanowych.
5.3.15. Odtworzy¢ skrajna rameg szczytowa, wykona¢ petlne deskowanie $ciany szczytowe;j
z deskowania odzyskanego poszycia dachu.
5.3.16. Zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie elementy stalowe wzmacniajace konstrukcje.
Brakujace elementy uzupetni¢ na wzor istniejacych.
5.3.17. Zatozy¢ deski wiatrowe usztywniajace podtuznie konstrukcje wigzby.
5.3.18. Zamocowac¢ foli¢ wysopkoparoprzepuszczalna.
5.3.19. Zamontowa¢ tady dachowe o wymiarach 4 x 6¢cm.
5.3.20. Wykona¢ opierzenia blacharskie oraz rynny i rury spustowe, rynsztoki
5.3.21. Ulozy¢ dachowke na zaprawie wapiennej, tacznie z gasiorami
5.3.22. Wykona¢ przeglad i sprawdzenie skutecznosci instalacji odgromowe;j
5.3.23. Po zakonczeniu robot pokrywczych zdemontowaé rusztowania i zaplecze budowy.
Teren uporzadkowaé, a gruz pozostaty po remoncie odwiez¢ na wysypisko.

6. Wnhnioski koncowe

6.1. Prace budowlane 1 konserwatorskie prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, oraz przedmiotowymi normami
technicznymi i1 zasadami tzw. ,,dobrych zasad wykonania”.

6.2. Prace winny by¢ zlecone firmie specjalistycznej posiadajacej odpowiednie doswiadcze-
nie w realizacji robot ciesielskich w obiektach zabytkowych.

6.3. W przypadku wystapienia watpliwos$ci na etapie realizacji robot nalezy wystapi¢ o dodat-
kowe wyjasnienia lub informacje.

6.4. Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowa¢ wyroby i materiaty posiadajace certyfikat lub
deklaracj¢ zgodnosci dopuszczajace dane wyroby do stosowania.
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I INF: ORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
I.1. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
ze wzgledu na specyfike projektowanych robot budowlanych, stwarzajacych podczas ich
realizacji zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Informacja stuzy do opracowania przed rozpoczgciem robot budowlanych

Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, uwzgledniajacego specyfike robot i warunki
ich prowadzenia.

Zakres opracowania informacji:
Informacja dotyczy robot budowlanych zwiazanych z realizacja projektu

»Projekt budowlano-wykonawczy konstrukcyjny remontu
konstrukcji drewnianej wiezby dachowej”

12. | PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia ( Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz.953 z 2002 r.)

| L13. | WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH |

Na terenie dziatki objetej opracowaniem istnieje XV wieczny zamek wybudowany przez wojtow
krzyzackich. Wielokrotnie przebudowywany. Obecnie pozostato jedynie zachodnie, XVI wieczne
skrzydlo mieszkalne posadowione na XV piwnicach sklepionych sklepieniem kolebkowym. Czgsé
potnocna budynku ulegla zawaleniu. Na terenie dzialki istnieja pozostatosci i ruiny budynkéw go-
spodarczych. Na terenie dziedzinca i wok6t budynku znajduje si¢ zielen wysoka i niska .

Glowne wejscie do budynku od strony potudniowe;.

| 14, | ZAKRES ROBOT

Projektowana inwestycja nie wykracza poza zarysy istniejacej zabudowy.
Przedmiotem inwestycji sa prace awaryjne wzmacniajace konstrukcje dachu.

W zakres w/w inwestycji wchodza nastepujace prace:
- ogrodzenie terenu prowadzonych prac
- rozbiorka istniejacego pokrycia dachu
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- wymiana i naprawa uszkodzonej konstrukcji dachu
- impregnacja konstrukcji drewnianej
- wykonanie nowego pokrycia i obrobek blacharskich

| L5 | KOLEJNOSC REALIZACII

Realizacja inwestycji odbgdzie si¢ w jednym etapie.
Realizacjg prac przewiduje si¢ w nastepujacej kolejnosci prac:
- zabezpieczenie terenu objgtego pracami
- prace rozbiorkowe
wykonanie wzmocnienia i naprawy konstrukcji
wykonie nowego pokrycia, obrobek blacharskich

Wykonawca robot opracuje i przedstawi do aprobaty Inspektora nadzoru projekt organizacji ro-
bot, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot, zgodnie z dokumentacja projektowa , a w
szczegodlnosci:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

Uwaga: Kolejno$¢ robot budowlanych moze ulega¢ zmianom po uzgodnieniu z Inspekto-
rem Nadzoru i zgodnie z przedstawionym do akceptacji projektem organizacji robot budow-
lanych.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA

1.6. STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Budynek zlokalizowany jest w zabudowie wiejskiej, na terenie nicogrodzonym.
Ze wzgledu na lokalizacj¢ obiektu , charakter robdt, ich organizacje i miejsce prowadzenia
robot - istotne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
przechodnidow ,0s6b postronnych i pracownikow stwarzaja zewngtrzne
prace budowlane:
- prace rozbidrkowe (zawalenie si¢ konstrukcji)
- prace na wysokosci
- prace transportowe
- prace z $rodkami chemicznymi.

Na czas prowadzenia tych prac nalezy zapewni¢ ogrodzenie terenu prac

L7. | ELEMENTY ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

W ,,Planie BiOZ” nalezy uwzgledni¢ specyfike robot budowlanych wystepujacych przy
realizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, ktorych charakter, organizacja
1 miejsce prowadzenia stwarzaja szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi.

Prace budowlane stwarzajace szczegdlne zagrozenia bezpieczenstwa i1 zdrowia lu-
dzi:
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- prace demontazowe
- prace montazowe
- prace konstrukcyjne 1 budowlane

Charakter wymienionych prac:

Prace wykonywane na wysokosci ponad 5,0 m z rusztowania

Montaz, demontaz i konserwacja rusztowan

Roboty wykonywane przy uzyciu wciagnikow mechanicznych

- Prace wykonywane w budynku uzytkowanym

Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robot moze stwarzaé zagrozenia bezpie-
czenstwa 1 zdrowia ludzi na calym terenie objetym pracami budowlanymi 1 przez
caly czas ich prowadzenia.

Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robot moze stwarza¢ zagrozenia bezpie-
czenstwa 1 zdrowia ludzi na catym terenie objgtym pracami budowlanymi i przez
caty czas ich prowadzenia.

Zagrozenia:

- ryzyko upadku z wysokos$ci ponad 5,0 m.

- ryzyko zawalenia konstrukcji nos$nej obiektu budowlanego,

- ryzyko zerwania elementdw budowlanych z zawiesia wciagnikow,

- zatrucia przy pracach impregnacyjnych, zabezpieczajacych i malarskich,

- porazenie pradem,

- prace w miejscach o utrudnionym dojs$ciu i ciasnych przej$ciach

Projekt organizacji robdt winien przewidywa¢ wydzielenie i oznakowanie miejsca
prowadzenia roboét, stosownie do rodzaj zagrozenia oraz bezposredni nadzor nad
pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

Ja

Srodki ostroznosci przy pracach ze §rodkami chemicznymi:
- prace wykonywac¢, w wydzielonych do tego celu miejscach, pomieszczeniach dobrze

wentylowanych, lub na otwartej przestrzeni, szczegdlnie przy zastosowaniu prepara-
tow rozpuszczalnikowych

- stosowac odziez ochronna, oraz sprzet ochrony osobistej (okulary, maski, fartuchy, re-
kawice) .

- w czasie prac nie wolno pali¢ tytoniu, spozywac positkow, dotyka¢ rekoma ciata

(zwlaszcza oczu).

zachowac¢ higieng osobista; po zakonczeniu prac my¢ twarz i r¢ce mydlem w cieplej

wodzie.

- uzywac naczyn przeznaczonych wylacznie do tego celu.

nie dopusci¢ do skazenia gruntu i wod otwartych.

sprzet 1 odziez ochronng przechowywaé¢ w wydzielonym pomieszczeniu.

stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spalac

w wydzielonym miejscu.

Osoby, u ktorych stwierdzono uszkodzenie naskdrka, lub alergiczne choroby skory nie po-

winny by¢ dopuszczone do prac ze §rodkami chemicznymi

W kazdym przypadku zatrucia nalezy wezwac lekarza.
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Projekt organizacji robdt winien przewidywa¢ wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia ro-
bot, stosownie do rodzaju zagrozenia oraz bezposredni nadzér nad pracami szczeg6lnie niebez-
piecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

L.8.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE
ZAPOBIEGAJACE WYSTEPUJACYM ZAGROZENIOM

Pracodawca jest zobowiazany stosowac¢ niezbgdne $rodki profilaktyczne, zmniejszajace ry-
zyko wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W szczegblnosci nalezy:

Zapewni¢ przeszkolenie pracownikow zgodne z obowiazujacymi przepisami oraz z ro-
dzajem wystepujacych robot,

Zapewni¢ ogrodzenie terenu budowy albo w inny sposoéb uniemozliwi¢ wejscia na ten
teren osobom nieupowaznionym, np. poprzez oznakowanie granic terenu za pomoca ta-
blic ostrzegawczych albo zapewnienie stalego nadzoru.

Zapewni¢ organizacjg pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych dla
zdrowia 1 ucigzliwosci.

Zapewni¢ pracownikom informacje o istniejacych zagrozeniach, przed ktoérymi chronié¢
ich beda srodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych $rodkach i zasadach ich
stosowania.

Stosowac sygnaty bezpieczenstwa reczne lub komunikaty stowne.

Zapewni¢ bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i ochrona zdrowia na stanowiskach

pracy sprawuja odpowiednio kierownik robot oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowiazkow.

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisoéw, w tym przepi-
sow BHP, a w szczegblnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami )

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003
r. Nr 169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. Nr 47, poz.401
z2003r)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkole-
nia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180, poz. 1860)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do ro-
bot ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 270 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.(Dz. U. Nr 40, poz. 470)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy r¢cznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26,
poz. 313) (Zmiana: Dz. U. Nr 82, poz. 930)
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Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych mtodocianym i warunkéw ich zatrudniania przy niektorych z tych prac
(Dz. U. Nr 200, poz. 2047)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

PN -92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
PN -N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Czerwiec, 2011 1. Opracowal:

inz. Ryszard Kowalski
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Obliczenia sprawdzajace

Zestawienie obcigzen — elementy nosne w rozstawie co ~1,3 cm,
kat pochylenia a =42 °

Obciazenie wiatrem wg PN-77/B-02011 i PN-B-02011:97
strefall  y=1.5
teren A wysokos$¢ z~ 13.5m
- wspotczynnik ekspozycji: C.= 0,8 +0,02x13.5 = 1,07
- wspblczynnik aerodynamiczny: parcie C, =0,015x42-0.2=0.43 ssanie C,=-0,4
- charakterystyczne ci$nienie predkos$ci wiatru: g= 0.42 kN/m?
- konstrukcja niepodatna na dziatanie porywow wiatru: = 1,8

Strona nawietrzna q,= 0.42 x 0.43 x 1.07 x1.8 =0.347 kN/m ~ 0.35 kN/m
qn=0.35x 1.30 = 0.46 kN/m

Strona zawietrzna q,=-0.42 x 0.4 x 1.07 x1.8 =-0.323 kN/m ~ -0.33 kN/m
qn=0.33 x 1.30 =-0.43 kN/m

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010i PN-80/B-02010/Az1
strefa 3 y=1.5
Q=12 C=1.2(60-42/30)=0.72
S=0.72x1.2=0.86 kN/m
S=0.86x 1.30 =1.12 kN/m

Obciazenie pokryciem y=1.2
wg PN —82 /B —-02001 ,,Obciazenia budowli. Obciazenia state”
dachéwka 0.90 kN/m?
deskowanie petne  0.025x6.0=0.15 kN/m?

q=1.05x 1.30 =1.37 kN/m

Obcigzenie uzytkowe stropu y=1.4
wg PN — 82 /B — 02003 ,,0Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne”
audytoria, inne - 3.00 kN/m?
g=3.00x 1.30 =3.90 kN/m

Obciazenie poszyciem stropu y=1.2
deskowanie stropu  0.035x6.0=0.21 kN/m?
g=0.21 x 1.30 =0.28 kN/m
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STAN ISTNIJACY BEZ ZDEMONTOWANEJ JETKI

4,003
1,067
2,080
‘ 2 2900 ‘ 2 A70 P,91q ‘ 1 EEN ‘PY7Q§ ‘ 2 29N ‘ V:71150
‘ J,Z0UU ‘ ;71U ‘ ‘ ‘ LIPS ‘ ‘ ‘ ., 020U ‘ H:13’660
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 1 5,670 5,070 7,606 1,000 2 B 200x180
2 00 1 7 4,476 -4,003 6,005 1,000 2 B 200x180
3 00 7 3 1,194 -1,067 1,601 1,000 2 B 200x180
4 00 6 3 1,990 0,000 1,990 1,000 3 B 230x230
5 00 5 6 2,770 0,000 2,770 1,000 3 B 230x230
6 00 4 5 3,380 0,000 3,380 1,000 3 B 230x230
7 00 2 4 3,200 0,000 3,200 1,000 3 B 230x230
8 00 6 7 0,796 1,067 1,331 1,000 2 B 200x180
9 00 8 6 1,550 2,080 2,594 1,000 2 B 200x180
10 00 3 9 2,320 -2,080 3,116 1,000 2 B 200x180
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
2 360,0 12000 9720 1200 1200 20,0 45 Drewno C24

3 529,0 23320 23320 2028 2028 23,0 45 Drewno C24
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]

Grupa: A T"uzytkowe" Zmienne yE= 1,40
4 Liniowe 0,0 3,90 3,90 0,00 1,99
5 Liniowe 0,0 3,90 3,90 0,00 2,77
6 Liniowe 0,0 3,90 3,90 0,00 3,38
7 Liniowe 0,0 3,90 3,90 0,00 3,20

Grupa: B I"poszycie" State yi= 1,20
1 Liniowe 41,8 1,37 1,37 0,00 3,54
1 Liniowe 41,8 1,37 1,37 3,54 7,61
2 Liniowe -41,8 1,37 1,37 0,00 4,07
2 Liniowe -41,8 1,37 1,37 4,07 6,00
3 Liniowe -41,8 1,37 1,37 0,00 1,60
4 Liniowe 0,0 0,28 0,28 0,00 1,99
5 Liniowe 0,0 0,28 0,28 0,00 2,77
6 Liniowe 0,0 0,28 0,28 0,00 3,38
7 Liniowe 0,0 0,28 0,28 0,00 3,20
10 Liniowe -41,8 1,37 1,37 0,00 3,12

Grupa: C "wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 41,8 -0,43 -0,43 0,00 3,54
1 Liniowe 41,8 -0,43 -0,43 3,54 7,01
2 Liniowe -41,8 0,46 0,46 0,00 4,07
2 Liniowe -41,8 0,46 0,46 4,07 6,00
3 Liniowe -41,8 0,46 0,46 0,00 1,60
10 Liniowe -41,8 0,46 0,46 0,00 3,12
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Grupa: D "snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 41,8 1,12 1,12 0,00 3,54
1 Liniowe 41,8 1,12 1,12 3,54 7,61
2 Liniowe -41,8 1,12 1,12 0,00 4,07
2 Liniowe -41,8 1,12 1,12 4,07 6,00
3 Liniowe -41,8 1,12 1,12 0,00 1,60
10 Liniowe -41,8 1,12 1,12 0,00 3,12

Procentowe wykorzystanie przekrojow

IAFREE
o 38 47 14 4D (g 22 2148 61
50% H ﬁ H E 50
12 38 910 4 5 6 7
Przekraj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"B 2005180 "B 230nZE0 "

Bez brakujacej jetki przekroczono no$nos$¢ elementow maksymalne wykorzystanie prze-
kroju krokwi 117%. Nalezy przywrdci¢ brakujacy element.

STAN PROJEKTOWANY Z JETKA
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2,710
1,293
1,067
2,080
) 0,650
‘ 2040 O"SG‘O 2470 P'91q P,90q ?’79§ ‘ 2 290 ‘ V=7,150
\ o I | | N | =9 | H=13,660
PRETY UKZADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 3 2 2,640 2,360 3,541 1,000 2 B 200x180
2 00 2 1 3,030 2,710 4,065 1,000 2 B 200x180
3 00 1 5 3,030 -2,710 4,065 1,000 2 B 200x180
4 00 5 9 1,446 -1,293 1,940 1,000 2 B 200x180
5 00 9 4 1,194 -1,067 1,601 1,000 2 B 200x180
6 00 8 4 1,990 0,000 1,990 1,000 3 B 230x230
7 00 7 8 2,770 0,000 2,770 1,000 3 B 230x230
8 00 6 7 3,380 0,000 3,380 1,000 3 B 230x230
9 00 3 6 3,200 0,000 3,200 1,000 3 B 230x230
10 00 8 9 0,796 1,067 1,331 1,000 2 B 200x180
11 00 10 8 1,550 2,080 2,594 1,000 2 B 200x180
12 00 4 11 2,320 -2,080 3,116 1,000 2 B 200x180
13 00 2 5 6,060 0,000 6,060 1,000 1 B 160x160
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24
2 360,0 12000 9720 1200 1200 20,0 45 Drewno C24

3 529,0 23320 23320 2028 2028 23,0 45 Drewno C24

OBCIAZENIA:
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MOMENTY :
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TNACE:

NORMALNE :

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 3,7 -24,3
0,37 1,314 2,5% -0,0 -24,2
1,00 3,541 -4,5 -6,2 -23,9
2 0,00 0,000 -3,5 5,2 -10,1
0,46 1,858 1,3%* -0,0 -9,9
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1,00 4,065 -5,5 -6,2 -9,7
3 0,00 0,000 -5,5 8,9 -7,2
0,53 2,160 4,1* -0,0 -7,5
1,00 4,065 -3,4 -7,9 =7,7
4 0,00 0,000 -2,7 4,0 -21,1
0,50 0,962 -0,7%* 0,0 -21,2
1,00 1,940 -2,7 -4,0 -21,3
5 0,00 0,000 -1,3 3,4 -18,7
0,51 0,813 0,0* -0,0 -18,8
1,00 1,601 -1,3 -3,3 -18,9
6 0,00 0,000 -2,2 5,7 -23,6
0,47 0,941 0,4* -0,0 -23,6
1,00 1,990 -2,9 -6,4 -23,6
7 0,00 0,000 -4,8 8,9 -10,7
0,53 1,472 1,7* -0,0 -10,7
1,00 2,770 -3,4 -7,9 -10,7
8 0,00 0,000 -7,0 10,9 0,0
0,53 1,796 2,8% 0,0 0,0
1,00 3,380 -4,8 -9,6 0,0
9 0,00 0,000 -0,0 7,5 15,7
0,39 1,238 4,6%* 0,0 15,7
1,00 3,200 -7,0 -11,8 15,7
10 0,00 0,000 -1,3 2,0 -7,8
1,00 1,331 1,4 1,9 -7,6
11 0,00 0,000 0,0 0,1 -26,7
0,33 0,851 0,0* -0,0 -26,5
0,32 0,821 0,0* 0,0 -26,5
1,00 2,594 -0,1 -0,2 -26,3
12 0,00 0,000 -4,2 7,8 -40,7
0,61 1,887 3,2% -0,0 -40,9
1,00 3,116 0,0 -5,1 -41,1
13 0,00 0,000 -1,0 0,6 -17,9
0,90 5,468 0,7* -0,0 -17,9
1,00 6,060 0,7 -0,1 -17,9
* = Wartoséci ekstremalne

NAPREZENIA:
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NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

45 Drewno C24

1 0,00 0,000 -0,7 -0,6 0,029
1,00 3,541 3,1 -4,4 0,184%*
2 0,00 0,000 2,6 -3,2 0,132
1,00 4,065 4,3 -4,9 0,202%*
3 0,00 0,000 4,4 -4,8 0,200%
1,00 4,065 2,6 -3,0 0,126
4 0,00 0,000 1,6 -2,8 0,117
1,00 1,940 1,7 -2,8 0,119%*
5 0,00 0,000 0,6 -1,6 0,068%
1,00 1,601 0,5 -1,6 0,066
6 0,00 0,000 0,7 -1,5 0,064
1,00 1,990 1,0 -1,9 0,078%
7 0,00 0,000 2,1 -2,5 0,106%
1,00 2,770 1,5 -1,9 0,078
8 0,00 0,000 3,4 -3,4 0,143%
1,00 3,380 2,3 -2,3 0,098
9 0,00 0,000 0,3 0,3 0,013
1,00 3,200 3,7 -3,1 0,155%
10 0,00 0,000 0,8 -1,3 0,053
1,00 1,331 -1,4 0,9 0,056%
11 0,00 0,000 -0,7 -0,7 0,031
1,00 2,594 -0,6 -0,8 0,035%
12 0,00 0,000 2,3 -4,6 0,192%
1,00 3,116 -1,1 -1,1 0,048
13 0,00 0,000 0,8 -2,2 0,093%
1,00 6,060 -1,7 0,3 0,072

* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
3 0,0 26,4 26,4
6 15,7 22,7 27,6
7 10,7 18,4 21,3
10 15,9 21,4 26,7
11 -27,2 31,2 41,4

25
90/577/11

Procentowe wykorzystanie przekrojow

43 4 45 44 3 15 14 10 44

100% 100% 100% 17 25 31 3

0% 0% A0

12 T 22 4 &5 101 12 g 7 2 4@

Przekroj nr: 1
"B 160160 "

Przekroj nr: 2
"B 200180 "

Przekroj nr: 3
"B 230:230 "
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