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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSfwymagania dotyce wykona-
nia i odbioru robdt zwizanych z wykonywaniem warstwy eaggapcej przy budowie
chodnika w miejscowaei Steblewo.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na roboty zg#ane z wykonaniem zadania wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem warstwy odszapcej.
Zakres wykonania obejmuije:
— podsypk z piaskusredniego grub. 10cm po zgggczeniu,
— warstwe odsiczapca z pospotki 0/31,5 gr. 20cm po zggczeniu.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Okrélenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagaimgolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbin
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsyplidrstwy odgczapcej jest piasek
sredni i pospoétka (mieszanka piaskiwiru).

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podsypki i warstwy ogtzapcej powinien by spetniony warunek zagz-
czalnaci kruszyw okrélony zalenaoscia:
d60

dio=

U= 25

gdzie:

U- wskanik réznoziarnistdci,

dso — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw od-
cinajca,

dio — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw od-
cinajca.

Wartasci U=5 naley traktowa jako pazadane, dopuszczagsi=3,5.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki i warsbdgczapcej powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka kruszywa naturalnego stosowane ykownywania warstwy odszap-
cej powinny spetni@wymagania normy PN-B- 11111, dla klasy I i II.

2.5. Skiadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podsypkiarstwy odgczapcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okreso-
wego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zpleezy kruszywo przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamiikamymi. Podiae w miejscu skia-
dowania powinno hyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podsypki i warstwy aggapcej powinien wy-
kaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

— walcow stalowych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszyw
Kruszywa naley przewoz¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregiu.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem rinmaterialami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0“Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.01.01. “Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw”, ST D-02.03.01. “Robatgmne. Wykonanie nasypow”.
Podsypka i warstwa ogiszapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wyko-
nanie ich zgodnie z dokumentagrojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kieni&e Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacagniecie sznurkow lub li-
nek do wytyczenia robot w odglach nie wkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu row-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgich wysokéciowych. Grubé¢ roz-
lozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto
grubas¢ projektowan.

Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Kie-
rownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaxywa naley przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
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Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu podsypki i warstwy ogtszapcej naley
przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawedzi i stopnio-
WO przesuwa pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Za-
geszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyna od dolnej krawdzi

i przesuwa pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej goérnej kra-
wedzi.

Nieréwnaci lub zagkbienia powstate w czasie zsgczania powinny iywyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneusunécie materiatu, ado
utrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow podsypka i warstwa ecisapca powinna bg§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, przeprawad] wediug PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej wargoi. W przypadku gdy wilgotnd kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowie-
trzanie. W przypadku gdy wilgotsé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli Kierownik Projektu zargzi wykonanie odcinka prébnego, to co najmniepniai
przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubeéci warstwy materiatu w stanieAnym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubxei po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyd takich materiatdw oraz spytu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcicaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Podsypka i warstwa oalszapca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wyko-
nania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe ro-
bét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og3In
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robot i przedstawvyniki tych bada Kierownikowi Projektu.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrfone w punkcie
2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
i zagzszczenia warstwy odezapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
-5 cm.

6.3.3. ROwné&¢ warstwy
Nieréwnasci podtwzne podsypki i warstwy odszapcej naley mierzyt 4 metrowy tata,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podsypki i warstwy adgapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwnasci nie mog przekracz& 20 mm.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podsypki i warstwy odszapcej

Lp | WyszczegOlnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczre 10 razy na 1km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kragiziach
6 | Uksztattowanie osi w planie |co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nazd@ dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzig
raz na 2000 M
8 | Zagszczenie, wilgotn@ kru-|w 2 punktach na kKale] dzialce roboczej, lecz n
szywa rzadziej nk raz na 600

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatatia osi w planie nakg wy-
kona w punktach gtéwnych tukow poziomych.
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6.3.4. Rzdne wysokéciowe
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
+5cm.

6.3.6. Grubé&c¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej
z tolerancg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupet-
nienie nowym materiatem o odpowiednich $disvosciach, wyréwnanie i ponowne za-
geszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wyko-
nawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag;szczenia podsypki i warstwy agzapcej wykonanej kruszywa, oldleny
wedtug BN-77/8931-12 nie powinien dynniejszy od 1,00.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy badd wedtug PN-B-06714-17. Wil-
gotna¢ kruszywa powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3, powinny Byaprawione przez spulchnienie delgikasci co

najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0:W/ymagania ogolne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) podsypki i warstwy odszajce;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00°'0/ymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji we-

dtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00. “Wymaga-
nia ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 Apodsypki i warstwy odgzajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy
materialu o grub&i i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natwgalo nawierzchni drogo

wych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhealo nawierzchni drogo
wych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidutwodksztatcenia na
wierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGenaawierzchni planografem i

taty
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

N

(62}

»

\l

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo



82

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Ta strona jest pusta

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 83

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
CPV 45 233 000-9

Budowa chodnika w migjscowosci Steblewo



84

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 85

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSfwymagania dotyce wykona-
nia i odbioru robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstghbi-
lizowanego mechanicznie przy budowie chodnika wjsn@vaici Steblewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t awanych z realizagjzadania wymienio-
nego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckng dotycz zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mecha-

nicznie.

Zakres wykonania obejmuije:
— warstwe podbudowy z KESM 0/31,5 gruba 15 cm pod zjazdami na posesje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie - warstwa zggczonej
mieszanki, ktora stanowi warsgwosna nawierzchni drogowe).

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoingi polegajcy na odpowiednim zagzcze-
niu przy wilgotnadci optymalnej kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbin
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

Budowa chodnika w miejscowosci Steblewo
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2.2. Rodzaj materiatu na podbudow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicz-
nie powinno by kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego,
kamieni narzutowych lub otoczakdw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wediug PN-B-06714 powinnazk miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanyv tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Wymiar oczek siimieszanka mineralna, 0/31 mm mieszanka mineral68,am
#, mm
Przechodzi przez:
63 100
31,5 100 78+ 100
16 79+ 87 58+ 87
8 52+ 70 42+ 70
4 37+54 30+ 54
2 26+ 42 21+ 42
1 19+ 32 14+ 32
0,5 13+ 24 10+ 24
0,25 8+ 15 6+ 15
0,125 4+12 3+12
0,075 2+10 2+ 10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzy-
wej granicznej do gornej krzywej granicznej uziama na ssiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jed-
norazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.
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Tablica 2. Whaciwosci kruszywa tamanego do podbudowy z kruszywa tamarstabili-
zowanego mechanicznie

Dla zjaz-
Lp | Wyszczegolnienie wkgiwosci dow Badania wedtug
1 |Zawart@¢ ziarn mniejszych ni PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m): 2 do 10
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %o
(m/m), nie wecej niz: 45 PN-B-06714-16
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicz- nie
nych, barwa w poréwnaniu do wzoeciemniejszg PN-B-06714-26
cowej

4 | Wskanik piaskowy po piciokrot-
nym zagszczeniu metagd | lub 11| 30 do 70 |BN-64/8931-01
wedtug PN-B-04481

5 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing

—

liczbie obrotow, nie wicej niz: 45 PN-B-06714-42
b) scieralnG¢ czgsciowa po 1/5 pek
nej liczby obrotow, nie wicej niz: 40

6 | Nasakliwos¢, %(m/m), nie wgcej 4,0 PN-B-06714-18
niz:

7 | Mrozoodporné&é, ubytek masy po 25
cyklach zamrzania i odmraania, % 10 PN-B-06714-19
(m/m), nie wecej niz:
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeli;
czeniu na Sg % (m/m), nie wicej 1,0 PN-B-06714-28
niz

9 | Wskanik nasnosci W, mieszank
kruszywa, %, (przy zagzczeniy PN-S-06102
1>1,00); nie mniejszy ui 60

2.3.3. Materiaty do ulepszania &awosci kruszyw
W uzasadnionych przypadkach Kierownik Projektuzenavyrazt zgod: na stosowanie
przez Wykonawe dodatkow ulepszagych mieszankkruszywa tamanego.
Rodzaj i ils¢ ewentualnego dodatku ulepsgaggo naley przyjmowa zgodnie z PN-S-
06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowdé wock spetniajica wymagania PN-B-32250.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych siziia-
nych mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce
wode. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnasci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgzank
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzcza-
nia. W miejscach trudno deginych powinny by stosowane zagzczarki pty-
towe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport materiatOw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem rinmateriatami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0“Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podi#a pod podbudove
Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.01.01. “Ro-
boty ziemne. Wykonanie wykopéw”, ST D-02.03.01Rcboty ziemne. Wykonanie na-
Sypow”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kieni&e Projektu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacagniecie sznurkow lub li-
nek do wytyczenia robot w odglach nie wkszych nk co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodia nie dopuszcza siwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcfimdze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudo-
wania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowanwisychaniu.

Wykonawca mee kupowé gotows mieszank kruszywa od Dostawcy zapewnieggo
wymagan jakosc.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej,
aby jej ostateczna grukbpo zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna My roziazona w sposéb zapewrialy oskgniccie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych.

Jezeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasi-
pi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownikaj&ktu.

Wymagany wskanik zag:szczenia warstwy wynosi co najmniej \&4.,00.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tpda Il). Mate-
riat nadmiernie nawilgocony, powinien zoStaosuszony przez —mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20 %
jej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vigza od optymal-
nej o 10 % jej warteci, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Odcinek probny

Jezeli Kierownik Projektu uzna za konieczne wykonaodinka probnego, to co naj-
mniej na 3 dni przed rozpogaem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny
w celu:
— stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania | gagzania
kruszywa jest whciwy,
— okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej gruldci warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spgi do mie-
szania, rozktadania i zesgczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fa
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Projektu.
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Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Kierownika Projektu.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymy-
wana w dobrym stanie. dgi Wykonawca hdzie wykorzystywat za zgadKierownika
Projektu, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest zobemény naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezriuch. Koszt napraw wyni-
ktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og3In
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierokiem Projektu, Wy-
konawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akcejptpmjekt skladu mieszanki kru-
szyw oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow. Baddai@owin-
ny obejmowa wiasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

Jednoczénie Wykonawca w obecioi Kierownika Projektu pobierze probki materiatow
do wykonania badekontrolnych przez Zamawigjego.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badgorzy wykonywaniu podbudowy z kruszyw fa-
manych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Lp | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczbg Maksymalna powierzchn
bada na dzienngjpodbudowy przypadaga ng
dzialce roboczej |jedno badanie (f)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4

Badanie wisciwosci kruszy-{dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
wa wedtug tablicy 2; punkkruszywa
2.3.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa
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Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Prébki naley pobierad w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa
Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibwe ze wzgédu na gruboziarni-
ste kruszywo, kontrglzag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, we-
diug BN-64/8931-02 i nie rzadziej:nraz na 5000 f lub wedtug zalede Kierownika
Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukty do pierwotnego modutu odksztalceliajest nie wekszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es2,2

E:

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévabcerr wszystkich wiaciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzich cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusziamna-
nego stabilizowanego mechanicznie

Lp | Wyszczegodlnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na odcinku dhégol km
2 | Rowna¢ podiwzna na kadym pasie ruchu w sposobagly planogra
fem lub tat co 20 m
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na odcinku dsgjdl km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku ddugb km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztatltowanie osi w placo 100 m
nie")
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w@inktach na kalej dziatcq

roboczej, lecz nie rzadziejniaz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej
raz na 2000 M

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia - co najmniej w dwdch przekrojach nazda 1000m
lub
- ugiecie spezyste - co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m.

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukgatania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szeroko-

sci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji
projektowej.

Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierébwnasci poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
— 10 mm dla warstwy podbudowy drog dla KR 1-2, wiazd dojazddw,
— 20 mm dla dolnej warstwy podbudowy drog dla KR.4-6

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinmoy by¢ zgodne z dokumentag;j
projektow, z tolerancgj +0,5%.

Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

Grubé&¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mize sk rézni¢ od grubgci projektowanej o wicej niz:
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- dla warstwy podbudowy drog wewtrenych orazciezki rowerowej +10%,

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy okrdona przez jednz metod:
— modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02, powirlnyd zgodna z podan
w tablicy 5,
— ugiecie spezyste wedlug BN-70/8931-06, powinna ¢bygodna z podan
w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa alaego stabilizowanego
mechanicznie

Mieszanka krutWskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcen
szywa 0 wska | zag:szczenia |ugiccie spezyste| mierzony ptys o srednicy 30 cm
niku Whe % nie | Is nie mniejszy pod kotem, SOKN| MPa przy obcizeniu
mniejszym nk, |niz: mm pierwszym MPadrugim MPa
60 1,00 1,60 60 120

dla drog we-

wnetrznych

orazsciezki

rowerowej

6.5. Zasady postpowania z niewt&ciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenie od okdlenych
w punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajacsci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz
5cm inie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na
witasny koszt poszergypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé do po-
lowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprav podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wy-
branie warstwy na odpowiedngicbokas¢ zgodnie z decyajKierownika Projektu, uzu-
petnione nowym materiatem o odpowiednich $gtwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkdau tych robot nagpi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez Kierow-
nika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy, gdy zani-
zenie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0.0Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nT (metr szécienny) podbudowy z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00°'0/ymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji we-

diug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zptgce
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbud@yan
- roztozenie mieszanki z kruszywa,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogo
wych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni drogo
wych. Piasek

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

6. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zzkmstabilizowanych me
chanicznie

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanidulwoodksztatcenia na
wierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenonawierzchni planografem
i tata

9. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiare¢éigpodatnych ugiciomierzem
belkowym

10 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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Ta strona jest pusta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01.

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM Rm 2,5 MPa.
CPV 45 233 000-9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycice wykona-
nia i odbioru robot zwazanych z wykonywaniem ulepszonego padiqrzy budowie
chodnika w miejscowaei Steblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robo6t awanych z realizagjzadania wymienio-
nego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem ulepszonego pogéoz gruntu stabilizowanego cementemBR5 MPa.

Zakres wykonania obejmuije:
— warstwe ulepszonego podia o0 Rm 2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cemen-
tem grubéci 15cm pod chodnikiem i zjazdami na posesije.

W dokumentacji projektowej wyszczegoélniono konstjgknawierzchni z podzialem na
elementy rozliczeniowe oraz szczegotly dotigez grubéci podbudowy poszczegdlinych
elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ulepszone podite z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lweeyiwarstw zagsz-
czonej mieszanki cementowo - gruntowej, na ktokégdana jest warstwa podbudowy

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankalarstch, optymalnych ikei gruntu, ce-
mentu i wody, aw razie potrzeby rowniegnnych dodatkéw ulepszgjych, do chwili
stwardnienia.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaec¢owo-gruntowa zagzczona i stward-
niata w wyniku uka@czenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem - proces tddgmxzny polegajcy na zmieszaniu spulch-
nionego gruntu z optymadniloscia cementu i wody oraz zasgczeniu takiej mieszanki,
ktorej wytrzymaitd¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, nd@e sic w granicach okrdonych dla
danej marki.

1.4.5. Pozostate okilenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w punkcie 1.4. ST D-M-00.00.00. "Wymagavgalne".
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbin

punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST

D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgabcené na podsta-
wie wynikow bada laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanychPiN-S-
06012 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszonéopedz gruntu stabilizowanego

cementem”.

Grunty ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyniki bada la-
boratoryjnych wykaa, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporrsé prébek gruntu
stabilizowanego d1la zgodne z wymaganiami okfenymi dla warstwy ulepszonego pod-

toze.

Tablica 1. Wymagania dotygze gruntow do stabilizacji cementem.

Lp Wiasciwosci Wymaga-| Badania we-
nia diug

1 | Uziarnienie:

— ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100

— ziaren przechodgych przez sito # 25 mm, % (m/m) 8500

— ziaren przechodgzych przez sito # 4 mm, % (m/m): 50100

— ziaren przechodzych przez sito # 0,25 mm, % (m/m)10+ 100 | PN-B-04481

— ziaren przechodgych przez sito # 0,05 mm, % (m/m):0 + 100

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), niecej 20

niz:
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w¢cej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5 do 8| PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §06 (m/m), 1,0 PN-B-

nie wigcej niz: 06714-28

Dodatkowe kryteria oceny przydatwd gruntu do stabilizacji cementem, zaleca wsiy-

cie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wedtug BN-64/8931-01,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.
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Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wy-
trzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement
Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: cement portlandzki CEM | klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il kla8%2,5 N, cement hutniczy CEM lli
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5\édtug PN-EN-197-1: 2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizaajingu

Lp Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach nie mnieg:ni| 16

2 | Wytrzymalac¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach nie mnie}:ni32,5

3 | Pocatek czasu wizania, nie wcz@iej niz, min. 75

4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

Cement uywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartei grudek. W normal-
nych warunkach czas przechowywania cementu nierpewiprzekraczatrzech mies-
cy.

Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3 miesace mae
by¢ uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykgego przydatn& do
robot.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementemeingéwalnie do piegnacji wykonanej
warstwy powinna b czysta, bez zawaro szkodliwych dodatkow, odpowiadap wy-
maganiom PN-88/B-32250. Bez badkboratoryjnych mzna stosowa wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta bez jej przeba-
dania zgodnie z wAgj podam norm.

2.5. Grunty stabilizowane cementem

Wytrzymalc¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna spéhivigmagania okrdone
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntu stabilizowanegoestiem na ulepszone podé

Rodzaj  warstwyWytrzymata¢ na sciskanie prétWskaznik mrozoodpornot
Lp | w nawierzchni bek nasyconych woda (MPa) |sci
po 7 dniach | po 28 dniach nie mniej
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| 1 | Ulepszone podi®| 1,0-16 | 15-25 | 0,6 |
Ograniczenia zawarfoi cementu w mieszance cementowo-gruntowej: makkanza-
wartas¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu -%o 8

3. SPRZ&ET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego potHopowinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtanych do zagszczania,
— zag:szczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatyalcow wibra-
cyjnych do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycge transportu

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow
Mieszank gruntowo-cementoyv mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zannnyate-
rialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialtdw powinien odb§\sg zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych. )
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST. D-M-@0Q. “Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigzerbgt wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzeie i podczas opaddéw deszczu. Nie palezpoczyna stabilizacji
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gruntu cementem, zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek tempe-
ratury ponkej 5°C w czasie najhhiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

W miejscach wyznaczonych w dokumentacji projektopaajtaze gruntowe powinno gy
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w Specyfikacjach Technicznych: D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, D@201. ,Roboty ziemne. Wyko-
nanie nasypow” i D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilaniem i zagszczeniem podi@”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanitepszonego podia powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kieni&e Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacagniecie sznurkow lub li-
nek do wytyczenia robot w odglach nie wkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem maukyadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu zasigu ulepszonego podta naley ustawé na podiau prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty okesle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumenta-
cji projektowej. Wysoké&t prowadnic powinna odpowiadarubagci warstwy mieszanki
gruntu z cementem, w stanie niegsgrzonym. Prowadnice powinnydystawione sta-
bilnie, w sposéb wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nieemmzekracza wartasci
8% w stosunku do masy suchego gruntu. W przypadikomania ulepszonego podk
pod nawierzchridla KR 1-3 zawart& cementu w mieszance nie seoprzekraczawar-
tosci 10 % w stosunku do masy suchego gruntu

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B&844 tolerang + 10%, - 20% jej
wartaici.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrizymanie w czasie budowy wia-
sciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wyanegni okrélonymi w ta-
blicy 4.

5.5. Stabilizacja metoel mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny lBydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryj-
nej. Mieszarka stacjonarna powinna lwyposaona w uradzenia do wagowego dozo-
wania gruntu i cementu oraz @tgsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiroy krotszy od 1 minuty, o ile

krotszy czas nie zostanie dozwolony przez Kierowaritkojektu po wgpnych prébach.

W mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na

biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, z tolerangj+ 10%,

- 20% jej wartdci.
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Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Gruba¢ ukladania mieszanki powinna dbyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dowyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podinych i poprzecznych.

Od wycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj od-
powiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grubi warstwy ulepszonego podis z gruntu stabilizowanego cementem
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej, nie posvpmaekracza 22 cm.
Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabi-
lizacje nalezy wykonywa w dwoch warstwach.
Kierownik Projektu mae po sprawdzeniu na odcinku probnym daptiwykonanie war-
stwy grubdci 25 cm po zagszczeniu, przy jednokrotnym wbudowaniu gruntu $itzdpi
wanego cementem.
Projektowana grukig warstwy ulepszonego podia wynosi:
- 10 cm dla Rm=2,5 MPa, (platforma robocza dla KR6)
- 25 cm dla Rm=2,5 MPa, (na wyznaczonych odcinkdalK&6, KR4, KR2, pod
zatoki autobusowe)
- 15 cm dla Rm=2,5 MPa, (na wyznaczonych odcinkahjpzdniami dla KR4,
KR2, pod zatoki autobusowe),
- 16 cm dla Rm=2,5 MPa, (pod wyspami rozdziggmi przejezdnymi).

5.7. Zagszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementeleeyn@rowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Nasperzeniach do zagzczania nale-
zy stosowa piyty wibracyjne lub ubijarki.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpock sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi w stror wyzej potazonej kra-
wedzi. Pojawiagce St w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady powinny kynatychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pein
glebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyghd.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej myday¢ zakaiczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszankzePwy w zagszczaniu hie mag
by¢ dtuzsze nk 30 minut.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctogadnie z PN88/B-04481.
Specjala uwag: nalery pagwiegci¢ zag:szczaniu mieszanki wasiedztwie spoin robo-
czych podtanych i poprzecznych, oraz wszelkich adzehn obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, eg@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, po-
winny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pajnubaé, wbudowanie nowej
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mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggagzenie. Roboty te zostawykonane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unika podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w \peainicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa natg pionows krawedz wykonanego pasa zvif¢ wods. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance najeniezwtocznie ob-
cia¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obciccia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa a rozpoeezm wbudowaniagsied-
niego pasa nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie (przy ukladaniu dwoma warstwami) wp8gfa spoiny
robocze, to spoiny w warstwiezlgeej wyzej powinny by wzgledem nich przesusie o
co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pieggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna liyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnszposiadajcymi Aproba-
te techniczrm po uprzednim zaakceptowaniu ichyaia przez Kierownika Pro-
jektu,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagdw ciagu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uto-
z0m na zaklad o szeroko co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwa-
niem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymie jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materiaty przezna-
czone do pielgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRro
tu.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym padio
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie eweniualch technologiczny nie odby-
wat si¢ wytacznie za zgaoglKierownika Projektu.

5.10. Odcinek probny

Jezeli Kierownik Projektu uzna za konieczne wykonaodinka probnego, to co naj-
mniej na (trzy) 3 dni przed rozpagzem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania | gagzania
Kruszywa jest wiciwy,
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5.11.

— okredlenia grubéci warstwy materiatlu w stanie4oym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grukdai warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spgti do mie-
szania, rozktadania i zeggczania, jakie dula stosowane do wykonywania warstwy ulep-
szonego podim.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fa
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Kierovenik
Projektu.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania ulepszonego pozopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy, powinno iy
utrzymywana w dobrym stanie.z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgadKie-
rownika Projektu, gotowe ulepszone padialo ruchu budowlanego, to jest obaxany
naprawé wszelkie uszkodzenia ulepszonego pedjospowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania ulepszonego padicobcaza Wy-
konawe robot.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dow deszczu, i wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagto

Warstwa stabilizowana cementem powinna kgyrzykryta przed zim warstwgy na-
wierzchni lub zabezpieczona przed nisoyz dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Ptajek

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania og3In
punkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania cementu i kru-
szyw naturalnych przeznaczonych do wykonania rolpdzedstawd wyniki tych bada
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie ulepszonego podéo

Czestotliwos¢ bada
Lp Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnig
Wyszczegolnienie bada bada na dzienne przypadajca
dziatce roboczej na jedno badanie @
1 | Uziarnienie gruntu lub mieszanki
gruntow
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze 2 600
spoiwem
3 | Zag;szczenie warstwy
4 | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400
5 | Wytrzymataé nasciskanie po 7 |i
28-dniach (dla Rm=2,5 MPa) 6 probek 400
6 | Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkp
— cementu dej zamianie
8 | Badanie wody dla kalego watpliwego zrodta
9 | Badanie wigciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaj
kruszywa

Uziarnienie gruntu
Prébki do badanalery pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniatgru
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projek-
cie skladu tej mieszanki, z toleramej10%, -20% je] warti.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zagszczenie warstwy
Wbudowana mieszanka cementowo-gruntowa powinrtazbg:szczana do ogjniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgaddie 77/8931-12.

Grubé¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co naj-
mniej 0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie meée r@ni¢ sie od projektowanej
0 wiecej niz £ 1 cm.

Wytrzymaité¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych grednicy i wysokéci

8 cm. Probki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbe
nej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z opisem podanym w normie dotyeq stabilizacji cementem. Trzy prébki nale-
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zy bad& po 7 dniach oraz nagmne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wy
trzymataici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7. Mrozoodpornit

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6ékée wiasciwosci podane
w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wkaiwosci gruntu
Wiasciwosci grumtu naley bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Weiwosci po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego pod-
loza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygxch cech geometrycznych ulepszonego
podiaza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cegstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanego ulepszonego padio

Lp Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
bada i pomiaréw
1 | Szeroké&¢ podbudowy 10 razy dla odcinka dtégol km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
3 | RGwna¢ poprzeczna 10 razy dla odcinka dtsgidl km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy dla odcinka déagd km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach lecz nie rzadziejnsiz na 2000 m

6.4.2. Szerok& ulepszonego podia

Szerokd¢ ulepszonego podka nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwné¢ ulepszonego podia

Nierowndaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrov tata zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekraczé&

— 15 mm dla ulepszonego podéo
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego peditana prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego pocdia
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi ulepszonego podia i rzdnymi projek-
towanymi nie powinny przekracZal cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego padto
Os ulepszonego podia w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projekto-
wanej o wgcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubé¢ ulepszonego podia
Gruba¢ ulepszonego podka nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z niewt&ciwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podia

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego peaito
Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym poéitostwierdzi s¢, ze odchy-
lenie cech geometrycznych przekracza wigtk@mkreslone w niniejszej ST, to warstwa
zostanie zerwana na garubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcylea@ostanie on zaakceptowa-
ny przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejtezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzyulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pelgrubag¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ ulepszonego podia
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiedmdasciwosciach i o wymaganej
grubgci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi po-
nowny pomiar i ocena gruba warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia
Jezeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej
w niniejszej ST dla ulepszonego pagHo to warstwa wadliwie wykonana zostanie ze-
rwana i wymieniona na nawo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0.0Wymagania ogolne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) ulepszonego podia z gruntu stabilizo-
wanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00°'0/ymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji we-

dtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 Mwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

- dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszagrkintu stabilizowanego
cementem na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigsvadnic oraz innych mate-
riatdw i urzadzeh pomocniczych,

- rozitozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacg wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badmboratoryjnych wymaganych w Specyfika-
cji Techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

o ak

© o

10.

PN-EN-196-1:1996
PN-EN-196-3:1996

PN-EN-197-1:2002

PN-B-04481
PN-B-06714-28

PN-B-32250
PN-S-06012

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Metody badeementu. Oznaczenie wytrzymsdo

Metody badaementu. Oznaczenie czaswz@nia i stato-
$ci objetosci

Cement. €z 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechneggytku

Grunty budowlane. Badania probeky

Kruszywa mineralne. Badania.d2zenie zawartai siarki
metod, bromowg

Materiaty budowlane. Wodéabetonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa isalepe podige z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaieze/skanika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar résghoaawierzchni plano-
grafem i tag

Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu
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