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1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy odsączającej przy budowie 
chodnika w miejscowości Steblewo. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem zadania wymienionego w 
punkcie 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy odsączającej. 
Zakres wykonania obejmuje: 

− podsypkę z piasku średniego grub. 10cm po zagęszczeniu, 
− warstwę odsączającą z pospółki 0/31,5 gr. 20cm po zagęszczeniu. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY  

 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2.  Rodzaje materiałów 

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki i warstwy odsączającej jest piasek 
średni i pospółka (mieszanka piasku i Ŝwiru).  
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2.3.  Wymagania dla kruszywa 
 

Do wykonania podsypki i warstwy odsączającej powinien być spełniony warunek zagęsz-
czalności kruszyw określony zaleŜnością: 

U
d

d
= ≥

=

60

10
5

 

gdzie: 
U− wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 − wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę od-
cinającą, 
d10 − wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę od-
cinającą. 
Wartości U≥5  naleŜy traktować jako poŜądane, dopuszcza się U≥3,5. 

 
Piasek stosowany do wykonywania podsypki i warstwy odsączającej powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
świr i mieszanka kruszywa naturalnego stosowane do wykonywania warstwy odsączają-
cej powinny spełniać wymagania normy PN-B- 11111, dla klasy I i II. 

 
 

2.5.  Składowanie materiałów 
 

2.5.1.Składowanie kruszywa 
 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania podsypki i warstwy odsączającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okreso-
wego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu skła-
dowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 3. 

 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania podsypki i warstwy odsączającej powinien wy-
kazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców stalowych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

 
 

4.2.  Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport kruszyw 
Kruszywa naleŜy przewozić tak aby nie uległy zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 5. 

 
5.2.  Przygotowanie podłoŜa 

 
PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.01.01. “Roboty 
ziemne. Wykonanie wykopów”, ST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”. 
Podsypka i warstwa odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wyko-
nanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub li-
nek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

 
5.3.  Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu rów-
niarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość roz-
łoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 
Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze przez Kie-
rownika Projektu warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
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Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu podsypki i warstwy odsączającej naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopnio-
wo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Za-
gęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi 
i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej kra-
wędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane  
na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do 
utrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców podsypka i warstwa odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku gdy wilgotność kruszywa jest 
wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowie-
trzanie. W przypadku gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, 
kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 
 

5.4.  Odcinek próbny 
 

JeŜeli Kierownik Projektu zarządzi wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni 
przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny  w celu: 

− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
 − ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wy-

maganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
będą stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu. 

 
5.5.  Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 
Podsypka i warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wyko-
nania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę ro-
bót. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
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6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 6. 

 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w punkcie 
2.3. 

 
6.3.  Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, 
-5 cm. 

 
6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne podsypki i warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podsypki i warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podsypki i warstwy odsączającej 

Lp Wyszczególnienie badań 
 i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność kru-
szywa 

w 2 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wy-
konać w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.3.4. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 
± 5 cm. 

 
6.3.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej 
z tolerancją  +1 cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupeł-
nienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne za-
gęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi po-
nowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wyko-
nawcy. 

 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia podsypki i warstwy odsączającej wykonanej kruszywa, określony 
według BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wil-
gotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

 
6.4.  Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 
7. 

 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) podsypki i warstwy odsączającej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. “Wymaga-
nia ogólne” punkt 9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m3 podsypki i warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy 

materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1.  Normy 
 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
  3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo 
   wych. świr i mieszanka 
  4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo 
   wych. Piasek 
  5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na 
   wierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
  6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
   łatą 
  7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 



 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy  
   

 
Budowa chodnika w miejscowości Steblewo 

82 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ta strona jest pusta 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabi-
lizowanego mechanicznie przy budowie chodnika w miejscowości Steblewo. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienio-
nego w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mecha-
nicznie. 
 
Zakres wykonania obejmuje: 
 − warstwę podbudowy z KŁSM 0/31,5 grubości  15 cm pod zjazdami na posesje. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszcze-

niu przy wilgotności optymalnej kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 

 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 
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2.2.  Rodzaj materiału na podbudowę 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicz-
nie powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, 
kamieni narzutowych lub otoczaków. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i domieszek gliny. 

 
2.3.  Wymagania dla kruszywa 

 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 
 
Wymiar oczek  sit  
#, mm 

mieszanka mineralna, 0/31 mm mieszanka mineralna, 0/63 mm 

Przechodzi przez:   
  63  100 
  31,5 100 78 ÷ 100 
  16 79 ÷ 87 58 ÷ 87 
    8 52 ÷ 70 42 ÷ 70 
    4 37 ÷ 54 30 ÷ 54 
    2 26 ÷ 42 21 ÷ 42 
    1 19 ÷ 32 14 ÷ 32 
    0,5 13 ÷ 24 10 ÷ 24 
    0,25 8 ÷ 15 6 ÷ 15 
    0,125 4 ÷ 12 3 ÷ 12 
    0,075 2 ÷ 10 2 ÷ 10 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzy-
wej granicznej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jed-
norazowo. 

 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
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Tablica 2. Właściwości kruszywa łamanego do podbudowy z kruszywa łamanego stabili-
zowanego mechanicznie 

 
 
Lp 

 
Wyszczególnienie właściwości 

Dla zjaz-
dów 

 
Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm, % (m/m): 

 
2 do 10 

PN-B-06714-15 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, % 
(m/m),  nie więcej niŜ: 

 
45 

 
PN-B-06714-16 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicz-
nych,  barwa w porównaniu do wzor-
cowej 

nie 
ciemniejsza 

 
PN-B-06714-26 

4 Wskaźnik piaskowy po pięciokrot-
nym zagęszczeniu metodą I lub II 
według PN-B-04481 

 
30 do 70 

 
BN-64/8931-01 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 
b) ścieralność częściowa po 1/5 peł-
nej liczby obrotów, nie więcej niŜ: 

 
 

45 
 

40 

 
 
PN-B-06714-42 

6 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej 
niŜ: 

4,0 PN-B-06714-18 

7 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraŜania i odmraŜania, % 
(m/m), nie więcej niŜ: 

 
10 

 
PN-B-06714-19 

8 Zawartość związków siarki w przeli-
czeniu na SO3, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

 
1,0 

 
PN-B-06714-28 

9 Wskaźnik nośności Wnoś  mieszanki 
kruszywa, %, (przy zagęszczeniu 
Is≥1,00); nie mniejszy niŜ: 

 
 

60 

 
PN-S-06102 

 
2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

W uzasadnionych przypadkach Kierownik Projektu moŜe wyrazić zgodę na stosowanie 
przez Wykonawcę dodatków ulepszających mieszankę kruszywa łamanego. 
Rodzaj i ilość ewentualnego dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-
06102. 

 
2.3.4. Woda 

NaleŜy stosować wodę spełniającą wymagania PN-B-32250. 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 3. 
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3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowa-
nych mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące 
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki 
o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszcza-

nia. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki pły-
towe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

 
4.2.  Transport materiałów 

 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 5. 
 

5.2.  Przygotowanie podłoŜa pod podbudowę 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.01.01. “Ro-
boty ziemne. Wykonanie wykopów”, ST D-02.03.01. i “Roboty ziemne. Wykonanie na-
sypów”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub li-
nek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
Wykonawca moŜe kupować gotową mieszankę kruszywa od Dostawcy zapewniającego 
wymaganą jakość. 
 

5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. 
JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastą-
pić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia warstwy wynosi co najmniej Wz ≥ 1,00. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Mate-
riał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20 % 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymal-
nej o 10 % jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 

 
5.6.  Odcinek próbny 

 
JeŜeli Kierownik Projektu uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co naj-
mniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania    
kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mie-
szania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 do 400 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu. 
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Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Kierownika Projektu. 

 
5.7.  Utrzymanie podbudowy 

 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymy-
wana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Kierownika 
Projektu, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest zobowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyni-
kłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 6. 

 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wy-
konawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu mieszanki kru-
szyw oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników. Badania te powin-
ny obejmować właściwości określone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 
Jednocześnie Wykonawca  w obecności Kierownika Projektu pobierze próbki materiałów 
do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

 
6.3.  Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z kruszyw ła-

manych stabilizowanych mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 
Lp Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 Wilgotność mieszanki 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszy-

wa według tablicy 2; punkt 
2.3. 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
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Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Kierownikowi Projektu. 
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10%, -20%. 
Wilgotność  naleŜy określić według PN-B-06714-17. 

 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarni-
ste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, we-
dług BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według zaleceń Kierownika 
Projektu. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy 
od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

 
E

E

2

1
2 2≤ ,  

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 
w punkcie 2.3. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Kierownika Projektu. 

 
 
 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa łama-

nego stabilizowanego mechanicznie 
 
Lp Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na odcinku długości 1 km 
2 Równość podłuŜna  na kaŜdym pasie ruchu w sposób ciągły planogra-

fem lub łatą co 20 m 
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3 Równość poprzeczna 10 razy na odcinku długości 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w pla-

nie1) 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2. 
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niŜ 
raz  na 2000 m2. 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 lub 
- ugięcie spręŜyste 

 
- co najmniej w dwóch przekrojach na kaŜde 1000m; 
 
- co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m. 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+ 10 cm, - 5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szeroko-
ści warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

− 10 mm dla warstwy podbudowy dróg dla KR 1-2, wjazdów i dojazdów, 
− 20 mm dla dolnej warstwy podbudowy dróg dla KR 4-6. 

 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5%. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niŜ  ± 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
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− dla warstwy podbudowy dróg  wewnętrznych oraz ścieŜki rowerowej   ±10%, 
 
 

6.4.8. Nośność podbudowy 
Nośność podbudowy określona przez jedną z metod: 

− moduł odkształcenia według BN-64/8931-02, powinna być zgodna z podaną  
w tablicy 5, 

− ugięcie spręŜyste według BN-70/8931-06, powinna być zgodna z podaną 
w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Cechy podbudowy z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego  
  mechanicznie 

 
Mieszanka kru-
szywa o wskaź-
niku wnoś  % nie 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
Is nie mniejszy 

Maksymalne  
ugięcie spręŜyste  
pod kołem, 50kN 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony  płytą o średnicy 30 cm,  
MPa przy obciąŜeniu 

mniejszym niŜ,   niŜ: mm pierwszym MPa drugim  MPa 
60 

dla dróg  we-
wnętrznych 
oraz ścieŜki 
rowerowej 

1,00 1,60 60 120 

 
6.5.  Zasady postępowania z niewłaściwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenie od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ  
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na 
własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do po-
łowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wy-
branie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z decyzją Kierownika Projektu, uzu-
pełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi po-
nowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy. 

 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
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JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Kierow-
nika Projektu. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
Ŝenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 7. 

 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) podbudowy z kruszywa łamanego stabili-
zowanego mechanicznie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena  1 m3 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki z kruszywa, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
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− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 

 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo 
   wych. świr i mieszanka 
  3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo 
   wych. Piasek 
  5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
  6. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me 
   chanicznie 
  7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na 
   wierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
  8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  
   i łatą 
  9. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem  
   belkowym 
10 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykona-
nia i odbioru robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoŜa przy budowie  
chodnika w miejscowości Steblewo. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienio-
nego w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem Rm 2,5 MPa. 

 
Zakres wykonania obejmuje: 

− warstwę ulepszonego podłoŜa o Rm 2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cemen-
tem grubości 15cm pod chodnikiem i zjazdami na posesje. 

 
W dokumentacji projektowej wyszczególniono konstrukcję nawierzchni z podziałem na 
elementy rozliczeniowe oraz szczegóły dotyczące grubości podbudowy poszczególnych 
elementów. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
 
1.4.1.Ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub więcej warstw zagęsz-

czonej mieszanki cementowo - gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy 
 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka ustalonych, optymalnych ilości gruntu, ce-

mentu i wody, a w razie potrzeby równieŜ innych dodatków ulepszających, do chwili 
stwardnienia. 

 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stward-

niała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu spulch-

nionego gruntu z optymalną ilością cementu i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, 
której wytrzymałość, po 7 i 28 dniach twardnienia, mieści się w granicach określonych dla 
danej marki. 

 
1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w punkcie 1.4. ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY  
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2.  Grunty do stabilizacji cementem 

 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podsta-
wie wyników badań laboratoryjnych wykonanych według metod podanych w PN-S-
06012 „Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego 
cementem”. 
Grunty moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań la-
boratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi dla warstwy ulepszonego pod-
łoŜe. 

 
Tablica 1. Wymagania dotyczące gruntów do stabilizacji cementem. 

 
Lp Właściwości Wymaga-

nia 
Badania we-

dług 
1 Uziarnienie: 

− ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m): 
 

100 
 

 − ziaren przechodzących przez sito # 25 mm, % (m/m): 85 ÷100  
 − ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m): 50 ÷ 100  
 − ziaren przechodzących przez sito # 0,25 mm, % (m/m): 10 ÷ 100 PN-B-04481 
 − ziaren przechodzących przez sito # 0,05 mm, % (m/m): 0 ÷ 100  
 − cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie więcej 

niŜ: 
20  

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niŜ: 2 PN-B-04481 
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 

nie więcej niŜ: 
1,0 PN-B-

06714-28 
 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem, zaleca się uŜy-
cie gruntów o: 

− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, według BN-64/8931-01, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
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Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wy-
trzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 
2.3.  Cement 

 
NaleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 
N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III 
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, według PN-EN-197-1: 2002. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu 

 
Lp Właściwości Klasa cementu 

32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niŜ: 16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niŜ: 32,5 
3 Początek czasu wiązania, nie wcześniej niŜ, min. 75 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 

 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

 
Cement uŜywany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normal-
nych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesię-
cy. 
Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłuŜej niŜ 3 miesiące moŜe 
być uŜyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykaŜą jego przydatność do 
robót. 

 
2.4.  Woda 

 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wy-
maganiom PN-88/B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową 
wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta bez jej przeba-
dania zgodnie z wyŜej podaną normą. 

 
2.5.  Grunty stabilizowane cementem 

 
Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem powinna spełniać wymagania określone 
w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem na ulepszone podłoŜe 

 
 
Lp 

Rodzaj warstwy  
w nawierzchni 

Wytrzymałość na ściskanie pró-
bek nasyconych woda (MPa) 

Wskaźnik mrozoodporno-
ści 

  po 7 dniach po 28 dniach nie mniej 
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1 Ulepszone podłoŜe 1,0 – 1,6 1,5 – 2,5 0,6 
Ograniczenia zawartości cementu w mieszance cementowo-gruntowej: maksymalna za-
wartość cementu, w stosunku do masy suchego gruntu - do 8 %. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 3. 

 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoŜa powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibra-

cyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 4. 

 
4.2.  Transport materiałów 

 
Mieszankę gruntowo-cementową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mate-
riałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 5. 

 
5.2.  Warunki do przystąpienia do robót 

 
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy 
podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji 
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gruntu cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek tempe-
ratury poniŜej 5°C w czasie najbliŜszych 7 dni. 

 
5.3.  Przygotowanie podłoŜa 

 
W miejscach wyznaczonych w dokumentacji projektowej podłoŜe gruntowe powinno być 
przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacjach Technicznych: D-
02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wyko-
nanie nasypów” i D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoŜa powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub li-
nek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
JeŜeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po 
wytyczeniu zasięgu ulepszonego podłoŜa naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki 
sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumenta-
cji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki  
gruntu z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione sta-
bilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn 
uŜytych do wykonania warstwy. 

 
5.4.  Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

 
Zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moŜe przekraczać wartości 
8% w stosunku do masy suchego gruntu. W przypadku wykonania ulepszonego podłoŜa 
pod nawierzchnię dla KR 1-3 zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać war-
tości 10 % w stosunku do masy suchego gruntu 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją + 10%, - 20% jej 
wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy wła-
ściwości gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w ta-
blicy 4. 

 
5.5.  Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 
Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryj-
nej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozo-
wania gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstępnych próbach. 
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na 
bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, z tolerancją + 10%, 
- 20% jej wartości. 
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Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. 
Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej od-
powiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. 
Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

 
5.6.  Grubość warstwy 

 
Orientacyjna grubość warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej, nie powinna przekraczać  22 cm. 
JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabi-
lizację naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kierownik Projektu moŜe po sprawdzeniu na odcinku próbnym dopuścić wykonanie war-
stwy grubości 25 cm po zagęszczeniu, przy jednokrotnym wbudowaniu gruntu stabilizo-
wanego cementem. 
Projektowana grubość warstwy ulepszonego podłoŜa wynosi:  

− 10 cm dla Rm=2,5 MPa, (platforma robocza dla KR6) 
− 25 cm dla Rm=2,5 MPa, (na wyznaczonych odcinkach dla KR6, KR4, KR2, pod 

zatoki autobusowe) 
− 15 cm dla Rm=2,5 MPa, (na wyznaczonych odcinkach pod jezdniami dla  KR4, 

KR2, pod zatoki autobusowe), 
− 16 cm dla Rm=2,5 MPa, (pod wyspami rozdzielającymi przejezdnymi). 

 
5.7.  Zagęszczenie 

 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zagęszczania nale-
Ŝy stosować płyty wibracyjne lub ubijarki. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej kra-
wędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia 
i podobne wady powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 
i jednolity wygląd. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą 
być dłuŜsze niŜ 30 minut. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z  PN−88/B-04481. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin robo-
czych podłuŜnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca 
luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, po-
winny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
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mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane 
na koszt Wykonawcy. 
 

5.8.  Spoiny robocze 
 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie 
wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance naleŜy niezwłocznie ob-
ciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W podobny 
sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas 
pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa a rozpoczęciem wbudowania sąsied-
niego pasa nie przekracza 60 minut. 
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie (przy układaniu dwoma warstwami) występują spoiny 
robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być względem nich przesunięte o 
co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 

5.9.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości  od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aproba-

tę techniczną po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez Kierownika Pro-
jektu, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 
dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, uło-
Ŝoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwa-
niem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej 
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przezna-
czone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projek-
tu. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłoŜu w 
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odby-
wać się wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu. 

 
5.10.  Odcinek próbny 

 
JeŜeli Kierownik Projektu uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego, to co naj-
mniej na (trzy) 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
kruszywa jest właściwy, 
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− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wy-
maganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mie-
szania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy ulep-
szonego podłoŜa. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 200 do 400 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoŜa po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Kierownika Projektu. 

 
5.11.  Utrzymanie ulepszonego podłoŜa 

 
Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinno być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Kie-
rownika Projektu, gotowe ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia ulepszonego podłoŜa, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoŜa obciąŜa Wy-
konawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dów deszczu, jeśli wystąpi moŜliwość uszkodzenia ulepszonego podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych 
w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 6. 

 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i kru-
szyw naturalnych przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. 

 
6.3.  Badania w czasie robót 

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie ulepszonego podłoŜa 
 

  Częstotliwość badań 
Lp  

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia  
przypadająca 

na jedno badanie (m2) 
1 Uziarnienie gruntu lub mieszanki 

gruntów 
  

2 Wilgotność mieszanki gruntu ze 
spoiwem 

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy   
4 Grubość ulepszonego podłoŜa 3 400 
5 Wytrzymałość na ściskanie po 7 i 

28-dniach (dla Rm=2,5 MPa) 
 

6 próbek 
 

400 
6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
7 Badanie spoiwa:  

− cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜ-
dej zamianie 

8 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
9 Badanie właściwości gruntu dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju  

kruszywa 
 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 
Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projek-
cie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Wilgotność  naleŜy określić według PN-B-06714-17. 

 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Wbudowana mieszanka cementowo-gruntowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

 
 

6.3.5. Grubość ulepszonego podłoŜa 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co naj-
mniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej 
o więcej niŜ  ± 1 cm. 

 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 
8 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜo-
nej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać 
zgodnie z opisem podanym w normie dotyczącej stabilizacji cementem. Trzy próbki nale-
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Ŝy badać po 7 dniach oraz następne 3 próbki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wy-
trzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

 
6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w niniejszej ST. 
 

6.3.8. Badanie spoiwa 
Dla kaŜdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane 
w niniejszej ST. 

 
6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250. 
 

6.3.10. Badanie właściwości gruntu 
Właściwości grumtu naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości po-
winny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej  ST. 

 
6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego pod-

łoŜa stabilizowanego cementem 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych ulepszonego 
podłoŜa podano w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanego ulepszonego podłoŜa 
Lp Wyszczególnienie 

 badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy dla odcinka długości 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy dla odcinka długości 1 km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy dla odcinka długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi  w planie co 100 m 
7 Grubość podbudowy w  3 punktach  lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoŜa 
Szerokość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoŜa 

Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać: 

− 15 mm dla ulepszonego podłoŜa. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa 

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoŜa 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi ulepszonego podłoŜa i rzędnymi projek-
towanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

 
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoŜa 

Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projekto-
wanej o więcej niŜ  ± 5 cm. 

 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoŜa 

Grubość ulepszonego podłoŜa nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ  
+10%, -15%. 

 
6.5.  Zasady postępowania z niewłaściwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoŜa 

 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoŜa 

JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchy-
lenie cech geometrycznych przekracza wielkości określone w niniejszej ST, to warstwa 
zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza 
się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowa-
ny przez Kierownika Projektu. 
JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na 
własny koszt poszerzyć ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. 

 
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoŜa 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej 
grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi po-
nowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wyko-
nawcy. 

 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoŜa 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej 
w niniejszej ST dla ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie ze-
rwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 7. 

 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizo-
wanego cementem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Kierownika Projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” punkt 9. 

 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki gruntu stabilizowanego 

cementem na podstawie zatwierdzonej recepty, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych mate-

riałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnację wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfika-

cji Technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
  1. PN-EN-196-1:1996  Metody badań cementu. Oznaczenie wytrzymałości 
  2. PN-EN-196-3:1996 Metody badań cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stało-

ści objętości 
  3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego uŜytku 
  4. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki 

metodą bromową 
  6. PN-B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
  7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 

gruntu stabilizowanego cementem 
  8. BN-64/8931-01       Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
  9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano-

grafem i łatą 
10. BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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