ST 02.01 - ROBOTY SANITARNE
(CPV 45300000-0, 45330000-9, 45331100-7, 45332000-3,
45332400-7, 45231300-8, 45331110-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji wodno-kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania oraz technologii kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacije Techniczng jako cze$é¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania —
Rozbudowa Szkoly Podstawowej w Kozlinach o sale gimnastyczng z
zapleczem.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania i
technologii kottowni, t.:

e |Instalacja wewnetrzna wodociggowa wody zimnej, cieptej i hydrantowa.
Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej.
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania.
Technologia kottowni - kociot olejowy, montaz rur, armatury i urzadzen.
Przytacze wodociggowe z zestawem wodomierzowym.
Przytacze kanalizacji sanitarnej z montazem zbiornika na $cieki.
Przytacze z rur preizolowanych.

1.4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatoéci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatbw powinien by¢ dokonywany wediug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych
— w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej certyfikacii,

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg
okreslong w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng parnstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Wymagania szczegotowe odnosnie materiatow
2.2.1. Przewody

2.2.1.1. Instalacja wody cieptej i zimnej oraz hydrantowa

Instalacja wodociaggowa wykonana z rur stalowych ocynkowanych o potaczeniach
gwintowanych oraz z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-HD o wiasciwosciach
podanych w Dokumentacji Projektowej.

2.2.1.2. Instalacja kanalizacyjna
Instalacja kanalizacyjna wykonana z rur i ksztaltek z PVC taczonych metoda
wciskowg o wtasciwosciach podanych w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.1.3. Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-
HD oraz z rur stalowych o potaczeniach spawanych o wiasciwosciach podanych w
Dokumentacji Projektowej.

2.2.1.4. Zewnetrzna sie¢ kanalizacji sanitarnej

Sie¢ kanalizacyjna wykonana z rur i ksztattek z PVC taczonych metoda wciskowg o
wiasciwosciach podanych w Dokumentacji Projektowej.

174




2.2.1.5. Zewnetrzna sie¢ wodociggowa
Sie¢ wodociggowa wykonana z rur z polietylenu o wtasciwosciach podanych w
Dokumentaciji Projektowej

2.2.1.6. Zewnetrzna sie¢ cieplownicza
Siec cieptownicza wykonana z rur preizolowanych 2x Fi 50/60 mm Fi 63+32/200 mm
o wiasciwosciach podanych w Dokumentacji Projektowe;j

2.2.2. Armatura i przybory sanitarne

Armatura i przybory sanitarne zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Baterie umywalkowe, zlewozmywakowe i natryskowe zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, pofaczone z instalacja za pomoca potaczen elastycznych i zawordw
kulowych odcinajacych katowych.

Ceramika sanitarna w kolorze biatym i standardzie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

Zlewozmywak z blachy nierdzewnej zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Brodzik natryskowy z kabing zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.3. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykona¢ z gotowych otulin ze spienionego
PE. Do tgczenia elementéw izolacji stosowaé¢ tasme samoprzylepng oraz klipsy wg.
technologii producenta.

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

2.2.4. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowe,
spetniajace wymagania PN EN 442 i zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Grzejniki
malowane proszkowo w kolorze biatym.

Grzejniki wyposazone w wbudowane zawory termostatyczne z nastawa wstepna.
Zawory nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

2.2.5. Studnie rewizyjne
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych Fi 1000 mm zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.2.6. Zasuwy kotnierzowe
Zasuwy kotnierzowe Fi 80 mm, Fi 65 mm i Fi 40 mm z miekkim doszczelnieniem
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.7. Hydranty

Hydranty pozarowe nadziemne Fi 80 mm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Hydranty wewnetrzne ze skrzynka hydrantowa nascienng i wyposazeniem Fi 25 mm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.8. Zestaw wodomierzowy ;
Wodomierz jednostrumieniowy klasy "C" q=15 m3/h Fi 50 mm zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.




2.2.9. Zbiornik na scieki
Zbiornik na $cieki o pojemnosci 36,00 m3 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.10. Technologia kottowni

Kociot olejowy grzewczy typu GT 337 o zakresie mocy 150-185 kW z konsolg
sterownicza typu Diematic - m3, 230V, P=10w - f-ma DeDietrich z palnikiem
olejowym typu M302-3S, 230V, P=550W.

Technologia kottowni - montaz rur, armatury i urzgdzen — zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury i ksztattki instalacji wodno-kanalizacyjnej

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalacji
wodociggowej nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Rury z polipropylenu nalezy:

- przewozicC i skladowac¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak aby unikac
ich wyginania,

- magazynowac w stosach, ktorych wysokos$¢ nie powinna przekraczac 1,2 m,

- pomieszczenia magazynowe powinny zabezpiecza¢ wyroby z polipropylenu
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (wysoka temperatura,
promienie UV),

- przechowywac¢ w okresie jesienno-zimowym w pomieszczeniach ogrzewanych
— polipropylen w temp. ponizej 0°C wykazuje podwyzszong kruchosc¢.

Rury kanalizacyjne z PVC:
wytadunek rur w wigzkach wymaga podnos$nika widtowego,

- przy transporcie rur luzem winny one spoczywa¢ na cafej dtugosci na
podtodze pojazdu,

- kielichy rur nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia,

- jezeli dtugos$¢ rur jest wieksza od dtugos¢ rur jest wieksza od diugosci pojazdu
wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m,

- powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow,

- gdy rury sg skfadowanie w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane w maksymalnych odstepach 1,5 m,

- gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywaé¢ na drewnianych fatach o szerokosci min 50 mm o takiej
wysokosci aby kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2
m.
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- rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a
gdy jest to mozliwe rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac sie na
spodzie.

- w stercie nie powinno by¢ wiecej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5 m.

4.2. Armatura i przybory sanitarne

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é.
Armature i ceramike sanitarng nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Ceramike sanitarna przechowywa¢ w sposéb zapobiegajacy jej uszkodzeniu ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na kruchos$é elementow.

4.3. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepinych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach 1-2 mm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999
- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

5.1.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed ufozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokosé
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggow do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac¢ +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzadzajgcego realizacjg umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
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5.1.2. Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy€ i oczyscic z
zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm).
Pozostatg czes¢ wykopu wypemi¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna byé
wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zfacza.
Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie
z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

5.2. Montaz armatury i osprzetu
Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych,
Z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczer wykonaé za
pomoca np. konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materiaty powinny posiadaé
atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow

materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawié w takim
pofozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

5.3. Montaz instalacji kanalizacyjnej
Rury kanalizacji podposadzkowej musza byé uktadane tak zeby podparcie ich byto
jednolite, rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu zeby trzymaty
si¢ linii i spadkow okreslonych w projekcie.
Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony, ,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki.
Poziom podioza musi byé tak wykonany, by rurociagi mogly byé uktadane
bezposrednio na nim.
Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosié 0,10 m.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze
jest skalne, wysokos$¢ podsypki powinna wzrosngé o 0,05 m.
Obsypka rury musi byé wykonana po zatwierdzeniu zakoriczonego posadowienia.
Osypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
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przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi speinia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.

Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po
obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknac
uniesienia sie rury. Aby unikngé osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Rure ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy doktadnie oczysci¢, nastgpnie
wyznaczyé miejsce przeciecia. Podczas cigcia nalezy korzystac z pity o drobnych
zebach i pamietaé o zachowaniu prostopadtego do rury kierunku ciecia, przed
wykonaniem potaczenia cietej rury nalezy koniec oczy$ci¢ z zadzioréw i zukosowac
pod katem 15-30°, aby wykonaé¢ potaczenie nalezy posmarowa¢ bosy koniec
érodkiem poslizgowym na bazie sylikonu a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az
do oporu.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca obejm lub uchwytow z wkiadka
gumowa.

Uchwyty powinny mocowac¢ przewody pod kielichami.

5.4. Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakornczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Gruboé¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji techniczne;.

5.5. Montaz grzejnikow

Zamocowaé szyny $cienne wieszakéw do szybkiego montazu wedtug rozstawu
zawieszek grzejnika i zawiesi¢ grzejnik wg instrukcji montazu wieszakow.

Rozciaé folie w obszarze perforacji kartonowego naroznika ochronnego i obszarze na
tylnej $ciance grzejnika. Perforacje oderwa¢ i nozem do tapet naciaC ostroznie
kartonowe zabezpieczenie powierzchni grzejnika. Zamocowa¢ wieszaki scienne
proste lub wieszak z kotkiem rozporowym wedtug rozstawu zawieszek grzejnika.
Zawiesi¢ grzejnik na wieszaki i zamocowa¢ na dolnej krawedzi grzejnika w obszarze
éruby dystansowe nastawcze. Nastepnie wypoziomowac grzejnik i w razie potrzeby
za pomoca $rub dystansowych skorygowaé ustawienie w pionie.

Grzejnik jest fabrycznie ustawiony do eksploatacji w instalacjach dwururowych z
maksymalng wartoscia kv.

Przytacza grzejnika (od dotu) znajdujg sie standardowo z prawej strony. Punktem
odniesienia jest przednia strona grzejnika, czyli powierzchnia bez przyspawanych
zawieszek.
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Grzejnik z zaworem zamontowanym z lewej strony posiada specjalng naklejke.

Zdjaé opakowanie w obszarze kro¢cow przytaczeniowych grzejnika.

Zdemontowaé zaslepki (SW 32) z kroécow przytaczeniowych 3/4" gwint zewnetrzny.
Zdemontowac kaptur ochronny zaworu grzejnika.

Przekrecié pierscien nastawczy zaworu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara do wybranego ustawienia wstepnego - zadana warto$¢ nastawy (1,2,...7, N)
musi znalez¢ sie naprzeciw znacznika.

Gtowice termostatyczne montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.6. Montaz rurociggow instalacji c.o.
Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL
zeszyt 2: Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzié trase oraz usung¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczer (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposo6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku zrodita ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potaczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwo$é osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o
6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

5.7. Montaz studzienek rewizyjnych
Studzienki rewizyjne z kregdw betonowych w gotowym wykopie.

- Dno wykopu nalezy wyréwna¢, usuwajac duze i ostre kamienie, oraz
przygotowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

- Kregi betonowe uktada¢ na wczesniej przygotowanym podtozu. Podtgczyc
rury kanalizacyjne, ustawiajac doktadnie kat podtaczenia rur (zakres regulacji
+/-7,5°).

. Zalecane jest zasypanie wykopu do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej
wierzchu rury.

- Obsypke zasypywac i zageszczac warstwami.

- Zasypania wykopu dokonuje si¢ warstwami.
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5.8. Wykonanie przytacza wodociggowego

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.1. Po wykonaniu obsypki rurociagu
nalezy utozy¢ taéme ostrzegawcza z PCV z wkiadkg aluminiowa ktérg nalezy
potaczy¢ z konsolg wodomierzowa i z zaworem odcinajacym w budynku.
Przygotowac koncéwki taczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe winny byé
prostopadte do osi i wolne od wioéréw, zadzioréw itp. Z powierzchni taczonych
elementébw nalezy usuna¢ utleniong warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie
elementy zestawi¢ i unieruchomi¢ specjalnymi przyrzadami (zaciskami
montazowymi), po czym do zaciskow ksztattki podigczyé kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczaé wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakoriczeniu zgrzewania i uplywie czasu chiodzenia mozna
zdemontowac zaciski montazowe.

5.9. Badania i uruchomienie instalaciji

5.9.1. Instalacja c.o.

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw
musi by¢ poddana prébie szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem
Technicznym.

Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci nalezy instalacje podlegajacy prébie
(lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywaé¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on byé¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Probe cisnieniowa wykona¢ woda na ciénienie 0,45 MPa. Prébe nalezy uznaé za
pozytywng jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi sie spadku cisnienia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzié protokét.

Préba instalacji ,na goraco” i regulacja winna byé¢ poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracg instalacji. Nalezy dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i powrotne;
przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy wykonywacé
przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 5°C. Regulacje mozna uznaé za
przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach
mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zalozonych w projekcie. Jezeli
odstepstwa sg wigksze, nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyn i poprawié regulacje
albo usung¢ usterki wykonawcze lub projektowe.

5.9.2. Instalacja wodna

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci.

Przed probg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz doktadnie odpowietrzy¢. Warto$é
cisnienia w instalacji nalezy dwukrotnie podnosié w okresie 30 minut do wysokosci
0,9 MPa.

Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczyé 0,06 MPa. W
czasie nastepnych 120 minut spadek ciénienia nie moze przekroczyé 0,02 MPa. W
przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania préby szczelnosci
nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.
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Dodatkowo podda¢ probie instalacje c.w.u. i cyrkulacji na parametry robocze przez
48 godzin.

Po probie cisnieniowe] instalacje przeptukaé, nastepnie wydezynfekowac i wode
podda¢ badaniom bakteriologicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badari materiatow oraz robot. Kontrola jakosci robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.
Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioru robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koricowemu).

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacii
ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia.

7.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru
czeSciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.
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Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i ST.
W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robo6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
korncowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
- Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow),
- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- Protokotow przeprowadzenia proby szczelnosci instatlacii.
Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii
projektowej,
- protokoty z odbioréw czeéciowych i realizacje postanowien dotyczacy
usuniecia usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej
Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
~WWymagania ogdine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ustawy

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane 9jednolity tekst Dz. U. z
2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6z. zmianami).



2)
3)
4)
5)
6)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 8810).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122.
poz. 1321 z pdz. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $érodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627).

10.2. Rozporzadzenia

1)

2)

3)

5)

6)

7)

8)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.
U. Nr47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego =zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

1)
2)
3)

4)

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne
wymagania i badania".

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody".

.Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu” COBRTI
.Instal” marzec 1996.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych”
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1996.
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5)
6)
7)

8)

9)

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu —
wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999.

PN-B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Nie zmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Cze$é 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10)PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu
(PCV-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

11)Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001,
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ST 02.02 - ROBOTY ELEKTRYCZNE
(CPV 45310000-3, 45311100-1, 45311200-2, 45312000-7,
45314310-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania -
Rozbudowa Szkoly Podstawowej w Kozlinach o sale gimnastyczng z
zapleczem.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych, tj.:
» Instalacja elektryczna - instalacja gniazd i o$wietleniowa.
Sie¢ teleinformatyczna.
Instalacja dzwonka.
Sie¢ radiowezta.
Nagtasnianie sali gimnastycznej i tablica wynikow.
Instalacja alarmowa i monitoring.
Instalacja odgromowa.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen
| osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY .

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac
parametrom _technicznym wyspecyfikowanym w_Dokumentaciji Projektowe] i
wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.

2.1. Odbior materiatéw na budowie
a) Materiaty takie jak oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczaC na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.
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b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

c) W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robét, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig
wiasciwoséci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwoéci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego
sprzetu:

- samochoéd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowe;
konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacii
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy
Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejécia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejécia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sig
wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢
chronione do wysokoséci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
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Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za
pomoca kotkdw i §rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw
za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustow za pomoca
ztaczy $wiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikow

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejécia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty musza spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.6. Uktadanie przewodow
5.6.1. Przewody izolowane w rurkach

5.6.1.1. Uktadanie rur
Rury nalezy ukfadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych kofncow rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywaé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej $rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwic
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania
rur z wciggnietymi w nie przewodami.
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5.6.1.2. Wcigganie przewodoéw

Przed przystapieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowosc¢.

Wecigganie przewodéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowacé przewodow, ktére pozniej zostang
uzyte w instalacji. tgczenie przewodéw wykonaé¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- wwykonaniu zwyktym,

- wwykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

- bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,

- nha uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

- Uktadanie przewodoéw na uchwytach:

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

- Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz z
zatozeniem pokryw.

- Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

Zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

5.6.3. Przewody izolowane ukladanie pod tynkiem

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ufozenia przewoddéw i zainstalowania
osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i
Slepych wnek, pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawnikéw. Srednica gtowicy i otworu
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uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inspektora Nadzoru.

Przewody muszg byé ufozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowa¢ sie podkiadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy
wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
Pofaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieé¢ lub przemieszczen. Potgczenia te
nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.9. Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podfozu. Po zamontowaniu urzgdzenia
nalezy:
- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
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- dokreci¢c w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- poditaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

5.10. Montaz sztucznych zwodéw piorunowych na budynku

5.10.1. Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw. Wymiary poprzeczne powinny byé zgodne z norma.
Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo
zapalnych.

5.10.2. Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny byé uktadane na zewnetrznych scianach
budynku w bruzdzie pod tynkiem. Przewody odprowadzajace powinny by¢
prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym.
Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé
przy pomocy ztgczy probierczych.

5.10.3. Uziomy
Wykona¢ uziom fundamentowy. Do uziomu nalezy potaczyé wszystkie pobliskie
podziemne urzadzenia metalowe.

5.11. Préby montazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié z Inwestorem. Zakres
podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakornczeniu powinno
podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

- wiasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

- zatgczanie punktow $wietinych zgodnie z zatozonym programem,

- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje cato$é instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarows jest komplet robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej w budynku

Wykonawca robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
powinien zapozna¢ si¢ z budynkiem, w ktérym beda one wykonywane oraz
stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
dokonuje sie przed przystgpieniem do robét elektrycznych.

Odbioru robét dokonuje Wykonawca robét elektrycznych od Inwestora
(Zleceniodawcy).

Szczegbétowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju robot
przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania
instalacji powinien byé zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje
inwestycji.

Odbiér robot powinien by¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robét Zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ Wykonawcy
plan instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujacych sig na terenie robét lub ztozyc
pisemne oéwiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen
podziemnych.

8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skifadajaca sie z co najmniej
dwodch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze
korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.
Protokoly z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru,
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym, ze z
badan i préb powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z
badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru kornicowego budynku



(instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraé co najmniej
nastepujace dane:
- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,
- nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,
- oceneg wynikéw badan odbiorczych,
- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do
eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w
protokole.

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do proéb i po odigczeniu zasilania
instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczeristwa,
- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z
projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- wykonania potaczen obwodow,
- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczgcych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,
- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikéw, facznikdw, zaciskéw itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodne;j
obstugi i konserwaciji.

8.2.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
- trwato§¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementow
mocujgcych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowos$ci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
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- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i po$rednim
zostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$é dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami.

Sprawdza sie zgodno$é instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC60364-4-47.

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajq zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podiozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

- urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

- dostepne czeséci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodno$é¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

8.2.6. Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- pofaczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
- zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone
przewody.
Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powfoce polwinitowej, okragte.

2) PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

3) PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

4) PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
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5)
6)

7)
8)

9)

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogdlne.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D:
Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej.
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